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SYLLABUS IN MATHEMATICS 


Сїавв--ҮП 
( Revised ) 
Arithmetic ( 30 Marks ) ” 

1. Revision of previous works. 

2. Н. С. Е. and 1. С. М. of vulgar fractions and decimal 
fractions—Application in simple problems. 

3. Square root бу division—Application in simple 
problems. 

4. Application of unitary method in problms relating 
to time and work, simple interest (Problems should be direct) 
Algebra ( 40 Marks ) 

1. The use of symbols to generalise simple arithmetical 
problems (Without fromally introducting equations). 

2. Number system—lIntegrers (positive and negative). 

3. Basic operations on integers. Kk 

4. Laws— Associative, Distributive etc. (use of brackets) 

5. Polynomials—Addition апа Subtraction, Multiplication 
of polynomials with two terms. Division of polynomials 
(Divisor being one term). 

6. Тһе following formulae and their easy applications. 

(a+b) =a" + 2ab +b. 
. (a—b)*=a? —2ab+b°. 
(৫+9)(62- ৮)-4১-0. 

7. Simple factors involving above formulae. 


ин! 
8. Solutions of simple рогЫіетѕ leading to simple linear 
equations and inequations. 
9. Graphs of simple equations. 
Geometry ( 30 Marks ) 
The aim is same as in class VI. 


1° (i) Simple ideas of translation ard rotation by објееіѕ 
found in daily life—their properties. 


(ii) Idea of rotational Symmetry in geometrical figures 


like Equilateral triangle, paralleloragram, circle etc. 


(iii) Composition of transformations 3 Congruence. 
2. Constructions :— 

(i) Angle congruent to a 81510. angle. 

(ii) Constructions of triangles with given parts. 


(11) Constructions of quadrilaterals with Siven parts. 


АЙН 48 


প্রথম ভাগ 
| সপ্তম শ্রেণীর পাঠ্য ] 


স্াাীঙ্গীলিভ্ড 
সপ্তম শ্রেণী 
сјы অন্যান 

পুর্বপাঠের পুনরালোচনা 

() প্রথম চারি নিয়মের বিবিধ সমাধান 2 

заза 1. 2, 3 এবং 4, এই তিনটি অঙ্কের নিশি 
একবার মাত্র ব্যবহার করিলে তিন অঙ্কের যে সকল সংখ্য। উৎপন্ন হয়, 
তাহাদের যোগফল কত ? 

3 এবং 4-কে সাঁজাইয়া৷ 34 এবং 43 এই দুইটি সংখ্যা পাওয়া 
যায়। এখন 2কে শতকের ঘরে রাখিলে 234 এবং 243 এই দুইটি 
সংখ্যা পাওয়া যায়। অনুরূপভাবে 3কে শতকের ঘরে রাখিয়া 
দুইটি সংখ্যা এবং একে শতকের ঘরে রাখিয়। দুইটি সংখ্যা পাওয়া 
যায়। স্বতরাং 2, 3 এবং 4 দ্বারা তিন অঙ্কের মোট 6টি সংখ্যা 
পাওয়া যাইবে । এই 68 সংখ্যার শতক, দশক এবং একক-_এই 
তিনটি ঘরের প্রত্যেকটিতে 2টি 2, 2টি 3 এবং 2টি 4 থাকিবে । 
অতএব প্রত্যেক ঘরের অন্বগুলির যোগফল হইবে_ 

2х2+2х3+2х4=4+6+8=18 
নির্ণের যোগফল--1$ শতক +18 দশক + 18 একক 
-1800--180--18--1998 

উদ্দীহরণ 2. দুইটি সংখ্যার যোগফল 136 এবং বিয়োগফল 28, 
সংখ্যা দুইটি কত? 

সংখ্যা দুইটির বিয়োগফল 28, অতএব সংখ্যা দুইটির মধ্যে বড় 
সংখ্যাটি ছোট সংখ্যাটি ॥অপেক্ষ। 28 বড়। ছোট সংখ্যাটি 4(4-28 


2 পাটীগণিত 


বেশী হইত, তাহা হইলে ছুইটি সংখ্যা সমান হইত এবং উহাদের 
যোগফল হইত (1364-28) = 164 
বড় সংখ্যাটির ছিগুণ = 164, 
. বড় সংখ্যাটি =164-+2=82 
আবার, বড় সংখ্যাটি যদি 28 কম হইত ভাহ। হইলে উহাদের 
যোগফল হইত (136-28)=108, এবং উহ! ছোট সংখ্যাটির 


দ্বিগুণ হইত 1 
‘, ছোট সংখ্যাটির দ্বিগুণ = 108, 
ছোট সংখ্যাটি = 108 +2 = 54 
নির্ণেয় সংখ্যাদ্বয় 82 এবং 54. 


আবার দুইটি সংখ্যার যোগকল হইতে বড়টি বাদ দিলে ছোট 
সংখ্যাটি পাওয়া যায় 1 


ос, ছোট সংখ্যাটি136- 82 = 54 | 
агаар 3. দুইটি সংখ্যাকে কোন ভাজক ЯМ) ভাগ করায় 
ভাগশেষ যথাক্রমে 575 এবং 425 হইল) কিন্ত সংখ্যা দুইটির 
যোগফলকে এ ভাজক দ্বারা ভাগ করায় ভাগশেষ 275 হইল | 
ভাজকটি কত? 
ভাজক দ্বারা সংখ্যা ছুইটিকে ভাগ করায় ভাগশেষ হইয়াছে 
যথাক্রমে 575 এবং 425, সংখ্যা দুইটিকে যোগ করিয়া এ ভাজক 
" দ্বারা ভাগ করিলে ভাগশেষ হওয়ার কথা 575 +425 = 1000. 
কিন্তু ভাজকটি жал ছুইটির ভিতর যতবার যায়, সংখ্যা দুইটির 
যোগফলের ভিতর তাহ! অপেক্ষা 1 বার অধিক যায়, সেইজন্য 
ভাগশেষ 1000 яі হইয়! ভাগশেষ হইয়াছে 275, অর্থাৎ (1000 – 
275)-125 কম হইয়াছে। 
*.  নির্ণেয় ভাজক = 725 


পূর্বপাঠের পুনরালোচন। 3 
উদাহরণ 4. A ও B-এর একত্রে 310 টাকা, В ও €-এর 
একত্রে 260 টাকা এবং С ও A-এর একত্রে 290 টাকা আছে। 
কাহার কত টাক! আছে? 
А ও B-এর আছে = 310 টাক! 1 
В ও 0-এর আছে = 260 টাকা 1 
С ও A-এর আছে=290 টাকা | 


A, В ও 0-এর টাকার দ্বিগুণ =(310+260+ 290) টা. 
= 860 টাকা | 
А, В ও C-এর টাকার সমষ্টি = 860 9191-2 = 430 টাক! 1 
А এর টাকার পরিমাণ = (430 – 260) টাক! = 170 টীকা । 
В, „р =(430-290) টাক৷=140 টাকা | 
Бр (430-310) টাক৷=120 টাকা | 
উদাহরণ 5. কোন্‌ সংখ্যাকে ক্রমান্বয়ে 4 5 ও 7 দিয়াভাগ | 
করিলে ভাগশেষ যথাক্রমে, 1, 2 এবং 4 এবং শেষ ভাগফল 121 
হয়? 
ভাজক - 4৮ 5 х7 = 140 
প্রকৃত ভাগশেষ =প্রথম ভাগশেষ+ দ্বিতীয় ভাগশেষ х প্রথম - 
ভাজক + তৃতীয় ভাগশেষ প্রথম ভাজক х দ্বিতীয় ভাজক 1 
-1-2х4-4х4х5-1-8--80-89 
ভাগফল = 121 


+ সংখ্যাটি = ভাজক  ভাগকল + ভাগশেষ 
= 140 x 1214 89 = 16940 + 89 = 17029 
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উদ্বাহুরণ 6. এক ব্যক্তি 5 দিনের আয়? দিনে ব্যয় করেন৷ 
তাঁহার মাসিক আয় 420 টাকা হইলে কত দিনে তাহার 200.টাকা 
জমিবে? 
লোকটির একমাসের (30 দিনের ) আয় -420 টাকা । 
লোকটির 5 দিনের আয় -৮420 টাকা + 6-.10 টাকা | 
1 -, » 708 5-5-143ї| 
» 1» ব্যয় 70 31917-10 টাকা । 
1. তাহার, প্রতিদিন জমা হয় (14 – 10) টাক।-.4 টাকা | 
С. ভাহার 200 টাক! জমিবে = (200-4) দিনে 
»50 দিনে। 
উদাহরণ 7. একটি বাক্সে সমান সংখ্যক টাকা, 50 পয়সা, 25 
পয়সা, এবং 10 পয়সার মোট 296 টাক! মূল্যের মুদ্র। আছে। 
মোট মুদ্রাসংখ্য। কত 1 
বাক্সটিতে টাকা, 50 পয়সা, 25 পয়সা এবং 10 পয়সা মোট 
4 প্রকারের মুদ্র। আছে | 
প্রতিটি মুদ্র। 1টি করিয়| থাকিলে মুদ্রাগুলির মূল্য হয় 100 প. 
+50 প.+25 প.+ 10 প.= 185 পয়সা | 
প্রত্যেক প্রকারের মুদ্রার সখ্য। =(29600 + 185): 
- 160 টি | 
** মোট যুদ্রামংখ্যা (160 х4) টি = 640 টি | 
উদাহরণ 8. প্রত্যেক. বালককে 50 পয়সা এবং প্রত্যেক 
বালিকাকে 25 পয়দা করিয়। দেওয়ায় 80 জন বালক-বালিকাঁকে 
দিতে 35 টাক! লাগিল। বালকের яс) কত? 
80 জন বালক-বালিকার প্রত্যেককে 25 পয়স। করিয়। দিলে 


9 


পূর্বপাঠের পুনরালোচন! 5 
মোট ব্যয় হয়-25 প.* 80=20 টাকা এবং বালিকার! তাহাদের 
প্রাপ্য অংশ পায়। 

সুতরাং বাকি (35-20) টাকা! 41 15 টাকা, যাহা৷ কেবল বালকের 
পাইবে এবং তাঁহার! প্রত্যেকে আরও (50 7. – 25 প.)=25 পয়সা 
করিয়| পাইবে 1 
2. বালকের সংখ্যা =(15 9. +25 প.)= 60 জন І 
উদ্বাহরণ 9. ক, খ ও 40 25 টাক! এরূপে ভাগ করিয়। 
দাও!যেন ক অপেক্ষা খ 2 টাক। 50 পয়স। কম পায় এবং থ অপেক্ষা 
খা 1-টাকা 20 পয়সা! বেশী পায়। 
ч সর্বাপেক্ষা কম অংশ পাইবে এবং খ অপেক্ষা গ 1 টাক। 20 
পয়স। এবং ক 2 টাকা 50 পয়সা অধিক পাইবে | 
অতএব, 25 টাকার মধ্যে ক ও 4 এর অতিরিক্ত প্রাপ্য 
= (2 টাক। 50 পয়স।+-1 টাকা 20 পয়স। ) 
-3 টাকা 70 পয়সা । 
অবশিষ্ট (25 টাকা-3 টাক! 70 পয়সা )-21 টাকা 30 
পয়সা তিন জনে সমান ভাবে পাইবে 1 
Ч পাইবে=21 টাক! 30 পয়সা ৯3? টাক! 10 পয়সা 
ক পাইবে- 7 টাক! 10 পয়স+2 টাক। 50 পয়সা 
-9 টাকা 60 পয়সা | 
9 পাইবে-? টাকা 10 পয়সা+1 টাকা 20 পয়সা 
-8 টাকা 30 পয়সা । 
Фета 10. পিতা ও পুত্রের বর্তমান বয়সের সমষ্টি 80 
বৎসর 10 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 3 গুণ ছিল। 
বর্তমানে কাহার বয়স কত? 
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10 বৎসর পূর্বে পুত্রের বয়স 1 গুণ হইলে পিতার বয়স ছিল 
তার 3 গুণ | 
10 বৎসর পূর্বে পিত! ও পুত্রের মোট বয়স ছিল 
=(80- 10 х 2) বৎসর = 60 বৎসর | 
10 বৎসর পূর্বে পুত্রের বয়স ছিল = 60 বৎসর +4. 
=15 বৎসর 
10 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স ছিল = 15 বৎসর х 3 
=45 বৎসর | 
পিতার বর্তমান বয়স = (45+ 10) বৎসর 
=55 বৎসর | 
পুত্রের বর্তমান বয়ন =(154-10) বৎসর 
=25 বৎসর | 


প্রশ্নমাল। 1 


1. 2, 3, 4 ও 5 এই চারিটি অঙ্কের প্রত্যেকটি একবার মাত্র 
. ব্যবহার করিয়া চারি অঙ্কের যে সকল সংখ্য! গঠিত হয়, তাহাদের 
যোগফল কত 1 

2. তিনটি ক্রমিক সংখ্যার সমষ্টি 249 হুইলে সংখ্য। তিনটি 
নির্ণয় কর | 

8. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 32459 এবং অন্তর 2637 হইলে সংখ্য 
দুইটি কত? [С. U. 1928 1 

4, একটি ভাগে ভাজক ভাগফলের 25 গুণ এবং ভাগশেষের 
15 গুণ | ভাগশেষ যদি 375 হয়, তবে ভাজ্য কত? [G.U. 1929] 
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5. 87505 635 দিয়া গুণ করিতে গিয়া কোন বালক 
গুণকের একটি эж ভুল লিখিয়। 5993750 গুণফল পাইল। সে 
লিখিতে কি ভুল করিয়াছিল? ГС. 0. 1949 1 

6. 7865321-কে 254 দ্বারা ভাগ করিতে গিয়া এক বালক 
ভাজকের একটি অঙ্ক লিখিতে ভুল করায় ভাগফল 33612 এবং 
ভাগশেষ 113 পাইল | বালকটি কি ভুল করিয়াছিল ? 

ГС: О. 1936 | 

7. একটি সংখ্যা হইতে 3 বিয়োগ করিয়া বিয়োগফলকে 
6 দিয়া গুণকরা হইল এবং গুণফলের সহিত 8 যোগ করিয়া যোগ- 
ফলকে 9 দ্বার ভাগক! হইল 1 ইহাতে ভাগফল 10 এবং ভাগশেষ 
2 হুইল । সংখ্যাটি কত? 

8. 24025 এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন, প্রথম অংশের 
3 গুণের সহিত দ্বিতীয় অংশের 5 গুণ যোগ করিলে যোগফল 
950 হয়। 1 

9. দুইটি সংখ্যাকে কোন ভাজক দ্বারা ভাগ করিলে ভাগশেষ 
যথাক্রমে 230 ও 325 থাকে । কিন্তু সংখ্যা দুইটির সমষ্টিকে এ 
ভাজক দার! ভাগ করিলে 155 ভাগশেষ থাকে! ভাজকটি কত? 

10. এক ক্রিকেট খেলায় А, В ও С একত্রে 108 রান 
করিল । А ও В একত্রে 90 রান এবং А ও 0 একত্রে 51 রান 
করিল । খেলায় কে কত রান করিয়াছিল ? 

11. একটি গরু ও একটি ছাগলের মূল্য একত্রে 580 টাকা, 
একটি গরু ও একটি ঘোড়ার মূল্য একত্রে 980 টাকা এবং একটি 
ঘোড়া ও একটি ছাগলের মুল্য একত্রে 680 টাকা হইলে একটি 
গরুর মূল্য কত ? 
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12. একটি সংখ্যাকে ধারাবাহিক ভাবে 5, 6 ও 11 দ্বারা 
ভাগ করিলে যথাক্রমে 2, 3 ও 4 ভাগশেষ থাকে। সংখ্যাটিকে 
330 দ্বার! ভাগ করিলে কত ভাগশেষ থাকিবে? 

13. কোন্‌ সংখ্যাকে ক্ৰমান্বয়ে 3, 5 ও ? দ্বার ভাগ করিলে 
যথাক্রমে 1, 3 ও 4 ভাগশেষ এবং শেষ ভাগফল 80 হয়? 

14. এক ব্যক্তি 3 মাসের আয় 4 মাসে ব্যয় করেন। তাহার 
বাষিক আয় 5040 টাকা হইলে এক বৎসরে তাহার কত জমিবে ? 

15. প্রতি বৎসর 3600 টাকা করিয়| খরচ করায় 6 «ис 
এক ব্যক্তির কিছু খণ হইল; পরে প্রতি বৎসর 3120 টাক। করিয়। 


খরচ করায় 10 বৎসরে সেই 44 পরিশোধ হইল। লোকটির 
বাষিক আয় কত? 


16. 6 টাকা 80 পয়সা কিলোগ্রাম দরের 25 কি. গ্রা. 


তৈলের বিনিময়ে 10 কি. ај. স্বত পাওয়া গেল। প্রতি কি. а. 


স্বতের মূল্য কত 1 

17. ! টাকা 40 পয়সা কিলোগ্রাম দরের 120 
সহিত 2 টাক! 30 পয়সা কিলোগ্রাম দরের 10 কিলোগ্রাম চাউল ও 
25 মিটার কাপড় বিনিময় কর! যায়। 1 মিটার কাপড়ের মূল্য কত? 

18, একটি বাক্সে যত টাক। আছে, তাহার 3 গুণ 50 পয়সা, 
5 গুণ 25 পয়সা, এবং 6 গুণ 10 পয়সার মূল্যের মুদ্রা আছে। 
বাক্সটিতে যদি চারি প্রকারের মোট 870 টাক 979 থাকে, 
তবে মোট মুদ্রাসং্যা কত? 

19. একব্যক্তি একখানি একশত টাকার নোট саса 
দুই টাকা ও পাঁচ টাকার মোট 38 খানি নোট পাইল। সে পাচ 
টাকার নোট মোট কয়খানি পাইল? 


কিলোগ্রাম গমের 
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20. 120 জন বালক-বালিকাকে 74 টাকা এরূপে ভাগ করিয়া 
দেওয়! হইল যে, প্রত্যেক বালক 75 পয়সা ও প্রত্যেক বালিকা 50 
পয়সা পাইল । বালিকার সংখ্যা কত ? 

21. আমার নিকট যত টাকা আছে ভাহা কতিপয় বালককে 
ভাগ করিয়া দিতে গিয়া দেখা গেল যে, প্রত্যেক বালককে 60 
পয়স। করিয়া দিলে আমার নিকট 2 9191 40 পয়সা За থাকে 
কিন্ত প্রত্যেক বালককে 70 পয়সা করিয়া দিলে আমার? টাক! 
20 পয়সা অকুলান হয়। আমার নিকট কত টাকা আছে এবং 
বালকের সংখ্য। কত 1 

22. ক, খ ও গ-কে 573 টাকা এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন 
Ч, গ এর দ্বিগুণ অপেক্ষা 5 টাকা এবং ক, থ এর তিন গুণ অপেক্ষা 
4 টাকা বেশী পায়। 

28. 5 জন পুরুষ, 5 জন স্ত্রীলোক ও 5 জন বালকের মধ্যে 
438 টাক। 50 পয়সা এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন প্রত্যেক 
দ্রীলোক প্রত্যেক বালকের 2 গুণ অপেক্ষা 1 টাকা 20 পয়সা 
অধিক পায় এবং প্রত্যেক পুরুষ প্রত্যেক বালকের 3 গুণ অপেক্ষা 
2 টাকা 50 পয়সা অধিক পায়। 

24. বর্তমানে পিতা ও পুত্রের বয়সের সমষ্টি 68 বৎসর। 
10 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 3 গুণ ছিল। এখন 
কাহার বয়স কত? 

25. 8 বৎসর পরে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইবে 1 
বর্তমানে পিতা ও পুত্রের বয়সের সমষ্টি 80 বৎসর হইলে, কাহার 
বয়স কত? 
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পুর্বপাঠের পুনরাজোচনা £ 
(0). গ. লা. গু. вя. সা. গু. সম্বন্ধীয় বিবিধ সমাধান । 
баен জ্ঞাতব্য বিষয় : 
0) যে সংখ্যা প্রদত্ত দুই বা ততোধিক সংখ্যার প্রত্যেকটির 
গুণনীয়ক, উহাকে তাহাদের সাধারণ গুণনীয়ক বলে | 
(2) কয়েকটি প্রদত্ত সংখ্যার কতকগুলি সাধারণ গুণনীয়ক 
থাকিতে পারে, তন্মধ্যে যেটি সর্বাপেক্ষা বড় তাহাকে উহাদের গরিষ্ঠ 
সাধারণ গুণনীয়ক 41 গ. জা. গু. (Greatest Common Measure 
4 G.C.M. 41 Highest Соттоп Factor বা Н.С.Е.) аст 
যথা £ 24 এর গুণনীয়ক 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24 
367: 25354 6: 9, 12, 18, 36 
24 ও 36-এর সাধারণ গুণনীয়ক 2, 3, 4, 6, 12 
তন্মধ্যে 12 সর্বাপেক্ষা 45 | 
4.24 ও 36-এর গ. সা. গু.= 12 
(3) যে সখ্য! কয়েকটি প্রদত্ত সংখ্যার প্রত্যেকটি দ্বারা বিভাজ্য 
তাহাকে উহাদের সাধারণ গুণিতক বলে І 
(4) যে ক্ষুদ্রতম সংখ্য। কয়েকটি প্রদত্ত সংখ্যার প্রত্যেকটি দ্বার! 
বিভাজ্য, তাহাকে উহাদের 9185 সাধারণ গুণিত্তক ব| ল. সা. গু. 
(Lowest Соттоп Multiple বা L.C.M.) বলে। 
যথ|ঃ 4 এর গুণিতক 4; 8, 12, 16, 20, 24...... 


6, , 6,10, 18,24, 30, 36, 42 
4 ও 6 এর সাধারণ গুণিতক > 12523225 


ইহাদের মধ্যে 12 সবাপেক্ষা ছোট | 
+. 4৩6 এর ল- সা. গু... 12 
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(5) দুইটি সংখ্যার গুণফল = উহাদের я. সা. 8. Я. সা. গু. 

(6) 926 সংখ্যার গুণফলকে উহাদের গ. সা. গু. ছারা ভাগ 
করিলে я. সা. গু. পাওয়া! যায় এবং я. সা. গু. দ্বারা ভাগ করিলে 
9. সা. গু. পাওয়া যায় | З Я 

(7) ছইটি সংখ্যার প্রত্যেকটি অপর একটি সখ্যাদ্বার৷ বিভাজ্য 
হুইলে, প্রথমোক্ত ар দুইটির সমষ্টি ও অন্তর শেষোক্ত সংখ্যাটি 
দ্বারা বিভাজ্য হইবে । 10 এবং 18; 2 দ্বারা বিভাজ্য ; 10 в 18 
এর সমষ্টি 28 এবং অন্তর 8; ইহারাও 2 দ্বার! বিভাজ্য 1 

(8) যে সংখ্য! ছুই বা ততোধিক পরস্পর মৌলিক সংখ্যা দ্বারা 
বিভাজ্য, সংখ্যাটি তাহাদের গুণফল দ্বারাও বিভাজ্য । যথাঃ 

2 এবং 3 দ্বার 18 বিভাজ্য ; সুতরাং 2 এবং 3 এর গুণফল 
6 দ্বারাও 18 বিভাজ্য 1 

উদ্দাহরণ 1. কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্যা দ্বারা 2115 ও 3303-কে 
ভাগ করিলে প্রত্যেকস্থলে 3 অবশিষ্ট থাকে ? 

2115 এবং 3303-কে নির্ণেয় বৃহত্তম সংখ্য! | ভাগ করিলে 
3 অবশিষ্ট থাকে । অতএব, (2115 – 3) বা 2112 এবং (3303-3) 
ব| 3300 কে 4 সংখ্যা দ্বারা ভাগ করিলে নিশ্চয়ই ভাগশেষ 
থাকিবে না । 

..*, бяц বৃহত্তম সংখ্য।- 2112 এবং 3300 এর 7.71.8. = 132. 

উদাহরণ 2. ক্ষুদ্রতম এমন সখ্য নির্ণয় কর যাহাকে 32, 36 
ও 40 দ্বারা ভাগ করিলে ভাগশেষ যথাক্রমে 22, 26 ও 30 থাকে 1 

22-22- 10, 36-26- 10, 40-30- 10 
অতএব, দেখা যাইতেছে যে প্রতিক্ষেত্রে ভাজক হইতে 9191049 


-10 কম। 
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бс ক্ষুদ্রতম সংখ্য 
= 32, 36 এবং 40 «яа. সা. গু.- 10 
= 1440 – 10 =1430 


উদ্বাহরণ 8. পাঁচ অঙ্কের কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা এবং ছয় অঙ্কের 
কোন্‌ বৃহত্তম жар 10, 15, 20, 25 ও 30 ছারা বিভাজ্য 1 
10, 15, 20, 25 ও 30 দ্বার! বিভাজ্য ক্ষুদ্রতম সংখ্য। 
= 10, 15, 20, 25 ও 30 এর ল. সা. গু.= 300 
পাঁচ অঙ্কের ক্ষুদ্রতম সংখ্য। = 10000 


0 33 
900 
1000 
900 
100 


পাঁচ অঙ্কের নির্ণেয় ক্ষুদ্রতম সং্যা 
= 10000 + (300 – 100) 
= 10200 


ছয় অঙ্কের বৃহত্তম সংখ্য। = 999999 
বিএ 
900 


999 эс 
900 ছয় অঙ্কের নির্ণেয় বৃহত্তম 


ийн সংখ্য।= (999999 _ 99) 
900 = 999900 
“79009” 
900 
99. 
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উদাহরণ 4. কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যাকে 4, 5,6 এবং 8 দ্বার। 
ভাগ করিলে প্রতিবারেই ভাগশেষ 2 থাকে, কিন্তু 7 দ্বারা ভাগ 
করিলে কোন ভাগশেষ থাকে না ? 
4, 5, 6 এবং 8 দ্বারা বিভাজ্য ক্ষুদ্রতম সংখ্যা 
-4,5,6 এবং 8-এর ল. সা. «. = 120 
নির্ণেয় সংখ্যাটি হইলে 120-এর কোন গুণিতক +2, 
যাহা? দ্বার! বিভাজ্য 1 


120-কে 7 দ্বারা ভাগ করিলে ভাগশেষ থাকে 1; এখন 
কমপক্ষে 1-এর যত গুণের সহিত 2 যোগ করিলে যোগফল 7 দ্বারা 
বিভাজ্য হয়, 120-44 তত গুণের সহিত 2 যোগ করিলে প্রাপ্য 
যোগফল নির্ণেয় সংখ্যা হইবে | 
1х5+2=7, (7 দ্বারা বিভাজ্য ) 
(8045 ক্ষুদ্রতম সংখ্য। 
=120х5+2=602 
801549 5. কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্য! দ্বার। 633,758 ও 983-কে 
ভাগ করিলে প্রত্যেক স্থলে একই ভাগশেষ থাকিবে 1 
নির্ণের বৃহত্তম সখ্য দ্বার৷ 633, 758 এবং 983-কে ভাগ করিলে 
প্রৃতিক্ষত্রে একই ভাগশেষ থাকিবে । সুতরাং (983-758) বা 
225-কে এবং (758 – 633) 41125 কে নির্ণেয় সংখ্যা দ্বারা ভাগ 
করিলে কোন ভাগশেষ থাকিবে 91 1 


(чс বৃহত্তম সংখ্যা 
= 125 এবং 225-এর Я. সা. 9.25 
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উদ্দীহরণ б. দুইটি সংখ্যার যোগফল 640 এবং গ. সা. গু. 
128 , সংখ্যা দুইটি কি কি হইতে পারে? 
ধর! গেল, সংখ্য! দুইটি হইল 128 ক এবং 128 খ। 
[ এখানে ক ও খ পরস্পর মৌলিক ] 
2,128 ক+ 128 খ=640 এই শর্তান্ুসারে দুই জোড়া 


128 (ক+খ)-128%5 | সখ্য! পাওয়া! যাইবে | 
М | 2 নির্ণেয় সং্যাছয় ғ 
বা, ক+খ =5 тау 
পরস্পর মৌলিক, 16 4 এবং | 128 х4=512 
এবং 
2 ও 3-এই জোড়ার সমষ্ট 128х2--256 
-5 1128 x3 = 384 
প্রশ্থমাজ। 2 


1. সর্বাধিক কতজন বালককে 112-টি আম এবং 176-টি লিচু : 
সমান ভাবে ভাগ করিয়| দেওয়া যাইতে পারে? 

2. এক ব্যক্তি 7 টাকা 40 পয়স। এবং 9 টাকা 80 পয়স। 
দিয় দুই ঝুড়ি আতা কিনিলেন। যদি প্রতিটি আভার দাম সমান 
হয়, তবে এক একটি আভার দাম অধিক পক্ষে কত হইতে পারে ? 


3. কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্যা দ্বারা 1637 ও 1320 কে ভাগ 
করিলে ভাগশেয যথাক্রমে 17 ও 15 থাকিবে? ॥ [0. 0. 1951 ] 

4. এমন একটি বৃহত্তম সখ্যা নির্ণয় কর যাহা দ্বার 1625,. 
2281 ও 4218 কে ভাগ করিলে ভাগশেষ যথাক্রমে 8, 4 ও 5 


থাকিবে? СС. 0. 1930 1 
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5. কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্যা দ্বারা 399, 695, 548 ও 1003 কে 
ভাগ করিলে ভাগশেষ যথাক্রমে 3, 2, 8 ও 4 থাকিবে ? 


ГС. О. 1950 ] 
6. কোন্‌ বৃহত্তম ЯЛ দ্বারা 55, 127 এবং 175 কে ভাগ 
করিলে একই ভাঁগশেষ থাকিবে ? [ Pat. 0. 1929 | 


7. কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্য| দ্বারা 1137, 1262 ও 1487 কে 
ভাগ করিলে একই ভাগশেষ থাকিবে? ভাগশেষটিই বা কত 
থাকিবে? 

8. এক সওদাগরের নিকট তিন প্রকারের মদ আছে, প্রথম 
প্রকারের 403 গ্যালন, দ্বিতীয় প্রকারের 434 গ্যালন এবং তৃতীয় 
প্রকারের 465 গ্যালন। সমান আকারের কমপক্ষে কতগুলি পাত্র 
হইলে এ মদ মিশ্রিত ন! করিয়! রাখা যাইতে পারে 1 

ГА. 0. 1906 1 

9. চারিটি ঘণ্টা একসঙ্গে বাজিয়া যথাক্রমে 12, 18, 24 ও 
30 সেকেণ্ড অন্তর বাজিতে লাগিল | কতক্ষণ পরে উহার! আবার 
একসঙ্গে বাজিবে ? ГС. 0. 1921) 

10. একখানি গাড়ির সামনের চাকার পরিধি 1 মিটার 12 
সেন্টিমিটার, এবং পিছনের চাকার পরিধি 1 মিটার 28 'সেন্টিমিটার। 
গাড়ীখানি কমপক্ষে কতদূর গেলে সামনের চাকা পিছনের চাকা 
অপেক্ষা 100 বার অধিক ঘুরিবে 1 

11. ক্ষুদ্ৰতম কোন্‌ সংখ্যাকে 6, 8, 12, 15 ও 20 দ্বারা ভাগ 
করিলে একই ভাগশেষ থাকিবে ? Г Pat. 0. 1918 | 

12. ছয় অঙ্কের কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সখ্যা 3,5,8, 12, 15 616 
দ্বারা বিভাজ্য ? 
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13. কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যাকে 48, 64, 72, 80, 120 ও 140 
দ্বারা ভাগ করিলে ভাগশেষ যথাক্রমে, 38, 54, 62, 70, 110 ও 
130 থাকিবে ? ГС. 0. 1898 | 

14. এমন একটি ক্ষুদ্রতম সংখ্য| নির্ণয় কর যাহাকে 7, 9, 14, 
21 এবং 35 দিয়। ভাগ করিলে প্রত্যেকস্থলে 2 ভাগশেষ থাকে, 
কিন্ত 11 দিয়| ভাগ করিলে মিলিয় যায় | ГС. 0. 1942 | 

15. পাঁচ অঙ্কের কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্যার সহিত 8509 যোগ 
করিলে যোগফল 20, 27,32 ও 36 দ্বারা বিভাজ্য হইবে? 

16. 1325 হইতে কোন্‌ ক্ষুদ্ৰতম ও বৃহত্তম সখ্য! বিয়োগ 
করিলে বিয়োগফলগুলি 4, 5, 6 এবং 10 দ্বারা বিভাজ্য হইবে ? 

| 5. Е. 1972] 

17. ছুইটি সংখ্যার গ. সা. গু. 373 এবং ল. সা. গু. 28721 5 
সংখ্য! দুইটির গুণফল কত ? 

18. 480 সংখ্যার গ. সা. গু. 32 এবং ল. সা. গু. 2464 , 
একটি সংখ্য। 224 হইলে অপরটি কত? ГС. 0. 1948] 

19. দুইটি সংখ্যার গুণফল 12960 এবং গ. সা. গু. 36, 
সংখ্য| দুইটির ল. সা. গু. কত? 

20. দুইটি সংখ্যার যোগফল 1212 এবং গ. সা. গু. 101; 
সংখ্যা দুইটি কি কি হইতে পারে ? ГС. 0. 1945 | 

21. দুইটি সংখ্যার গ. সা. গু. 7 :এবং গুণফল 2744; эрі 
দুইটি 7 অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে সংখ্য! দুইটি কত? [ D. В, 1948 ] 

20, 64329 কে কোন সংখ্যা দ্বারা ভাগ করায় প্রথম, দ্বিতীয় 
এবং তৃতীয় বা শেষ ভাগশেষ যথাক্রমে 175, 114 এবং 213 রহিল, 
ভাগফলটি নির্ণয় কর । ГС. 0, 1939] 


পূর্বপাঠের পুনরালোচনা 17 
,পুর্বপাঠের পুনরালোচনা 

(i) জামান্য ভগ্নাংশ ঃ 

0) লব ও зя দারা প্রকাশিত ভগ্নাশকে সামান্য ভগ্নাংশ 
বলে। 

(2) а ভগ্নাশের লব ও হর অখণ্ড রাশি তাহাকে সরল 
ভগ্নাংশ বলে। যথাঃ $, $ ইত্যাদি ৷ 

(3) যে ভগ্নাশের লব, হর অপেক্ষা ছোট, তাহাকে প্রকৃত 
ভগ্নাংশ বলে । যথা £ 2,8 ইত্যাদি । 

(4) যে тэ লব, হরের সমান বা হর অপেক্ষা বড়, 
তাহাকে 912195 ভগ্নাংশ বলে । যথাঃ 8,342 ইত্যাদি । 

(5) যে ভ্নাশে খণ্ড ও অখণ্ড সংখ্য! মিশ্রিত থাকে, তাহাকে 
মিশ্র সংখ্য। বা баа ভগ্নাংশ বলে। যথা £ 32, 72 ইত্যাদি । 

(6) যে эйс লব Жа নয়, তাহাকে জটিল 


ভগ্নাংশ বলে। য্থা 2 


বত 

је 
হি 
3) 


উদ্ধাহরণ 1. সরল কর ঃ ২১১ 5 
51-1(88-141-(22-11-3) р: ১১ 
554+1857-148-08-18+8)] 5 
А - {355 - (8-843) 


= + [35 082-08 21) Ы үй 1) Wat 2 
= +52 (রিচ 51) ০০১০০ 
৮4:11 Дра ক = I = ll 


গণিত (55)-2 
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উদ্দাহরণ 2. সরল কর £ 
$(8 + 3)+ = এর 23 
ЛХү 4 


3(1--1)-1 এর 21-34 Xt এর 5 то 5 


FX? আস 04 
725 
চি =т05х2=15=118 
উদাহরণ 3. সরল কর? 1 
1- 2, 
3 
ধু 
1 1 1 
1 ঢা М, 
1৮ 2 ал ЭГ ০2 1635 
4+2 1 
1 1 


উদাহরণ 4. এক ব্যক্তি স্বীয় সম্পত্তির 8, অংশ পুত্রকে і 
বাকি অংশ 4 কন্যাকে সমানভাবে ভাগ করিয়৷ দিলেন । ইহাতে 
প্রত্যেক কন্তা 2500 টাক! পাইল। পুত্র কত টাক! পাইল ? 

পুত্র পায় সম্পত্তির 3; অংশ । বাকি থাকে 1 _ 

প্রত্যেক কন্তা পায় 11-4 2, অংশ 

% অংশের মূল্য -2500 টাকা 

সমস্ত সম্পত্তির মূল্য 2500 টাকা + 2,= 13750 টাকা। 
46 পুত্র পায় 13750 টাকা х 213750 টাক|। 


з 8 
тІ= тт অংশ 
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উদ্দাছরণ 5. $ অংশ জলপুর্ণ একটি বালতির ওজন 12 কি. গ্রা- 
এবং то অংশ জলপূর্ণ থাকিলে এ বালতির ওজন হয় 11 কি. গ্রা. । 


শূন্য বালতির ওজন কত 1 
বালতির ওজন + উহার $ অংশ পুর্ণ জলের ওজন= 12 (5.6) 
বালতির ওজন + ” то 3999 ” ээ 12» 11 কি-গ্রা. 


(বিয়োগ করিয়া ) 2. বালতির ($- ত) অংশ বা уо অংশ 
জলের ওজন =! কি-গ্রা. | 
বালতির үр অংশ জলের ওজন = কি-গ্রা. | 
বালতির ওজন =(11-7) কি.গ্রা =4 কি-গ্রা. 1 


প্রশ্নমাল! 3 

সরল কর £ 

1. ф«5414-5541Х:44 

2. (3+3)-3)+(-3)+(-$ 
3. 22%5-[65-{55-02+-15] 
1 6138. 


67-357 8 এর 1027 


22 т ъ 8 
25853 8+ 35 ГС. U. 1922] 


6 SEE ETT EHF 


3-4 দি ООЗУ ИИ 
7 বউ) হর কুটি 18.10.1876) 


4-5 এর উরুর কচ = 2 
21 21-5| 
а 28435758848 এর গত | С. 0. 1864] 
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9х5 , п 
+5 14২3 এর ই 15 Г”. 0. 1935 1 
32-12 


паа аа аны 1 


2 
1++ 


14, 8-8х25-17 (сүр 1879 | 


রাই 1+ 


15. 2, 
1+ 12:75 
16:51: 385404, а 1909 | | 
103-(22- 5) -7 6 1 
গান | 
6 


17. কোন্‌ ЯЛ হইতে 125 বিয়োগ করিলে বিয়োগকল 
21 অপেক্ষা үү অধিক হয়." 

18. কোন্‌ স্যার সহিত উহার ঠ যোগ করিলে 54 হয়? 

19. কত টাকার $ এর $ খরচ করিলে 75 টাকা থাকে? 

20. ча নিকট যত টাকা আছে, মধুর তাহার 2447 
গুণ টাকা আছে। মধুর নিকট 56 টাক! থাকিলে 464 নিকট কত 
টাকা আছে? 


2. কোন্‌ সংখ্যার $ উহার 3 অপেক্ষা 5 অধিক? 


3 
„О. 194 
8912-11 15, л 19201 


পূর্বপাঠের পুনরালোচন৷ 

22. একটি খুঁটির $ কাদায়, ই জলে এবং বাকি 4 মিটার জলের 
উপরে আছে। খুঁটিটি কত লম্বা? : 

23. এক ব্যক্তি মোট ভ্রমণপধের $ নৌকায়, &ঁ ট্রেনে এবং 
বাকি 12 মাইল হাটিয়। গেল। সে মোট কত মাইল ভ্রমণ করিল ? 

24, А,ВеС তিন জনে কিছু টাকা এরূপে ভাগ করিয়া! 
লইল যে А সমস্ত টাকার 2, В অবশিষ্টের 2 এবং С 77 টাকা 
পাঁইল। А কত টাকা পাইল? 

25. А, В ও С তিনজন পথিক একস্থানে মিলিত হইল । 
A-এর নিকট 9 খানা এবং B-এর নিকট 7 খানা রুটি ছিল। 
তিনজনে রুটিগুলি সমান ভাবে ভাগ করিয়া খাইল। যাবার সময় 
С, 1 টাক। 60 পয়সা দিয়া গেল | এই পয়সা А ও В কিরপে ভাগ 
করিয়া লইবে ? 

26. পাঁচ ভ্রাত। একত্রে একটি খণ পরিশোধ করিল । 059 
ভাতা সমুদায় খণের 5 এবং অপর ভ্রাতাগণ বাঁক খণ সমান অংশে 
পরিশোধ করিল । ইহাতে জ্যেষ্ঠ ভ্রাতা অপেক্ষা অপর ভ্রাতাদের 
প্রত্যেককে 840 টাকা কম দিতে হইল । মোট খণের পরিমাণ 
কত? [S. Е. 1956 | 

27. এক ব্যক্তি মৃত্যুকালে আপন সম্পত্তির 3 স্ত্রীকে, 
অবশিষ্টের $ পুত্রকে দিয়া অবশিষ্ট সম্পত্তি 3 কন্যাকে সমানভাবে 
ভাগ করিয়া দিলেন। পুত্রের অংশ এক কন্যার অশ অপেক্ষা 2100 
টাকা অধিক হইলে স্ত্রী কত কত পাইল? 


28. একটি চৌবাচ্চার & অঅ জলে পূর্ণ ছিল। 16 গ্যালন 


জল তুলিয়া! লওয়ায় উহার অর্ধাংশ জলে পূর্ণ থাকিবার পরও 
আরও 25 গ্যালন জল রহিল | চৌবাচ্চ।টিতে কত জল ধরে ? 


«късата 
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29. জলপূৰ্ণ একটি পাত্রের ওজন 12 Ф.а]. 650 গ্রাম ; কিন্ত 
পাত্রটির + অংশ যখন জলে পূর্ণ থাকে, তখন উহার ওজন হয় 
8 কি-গ্া 150 গ্রাম । জলশুন্য পাত্রের ওজন কত ? 

30. এক ব্যক্তি স্থির করিলেন, তাহার আয়ের 2 ব্যয় 
করিবেন, উ সঞ্চয় করিবেন এবং 2 কারবারে খাটাইবেন। এরূপ 
ভাগ করিতে (581 তিনি দেখিলেন যে তাহার 65 টাকা অকুলান 5941 
অকুলান হইবাব কারণ কি? তাহার আয় কত ছিল? 


পূর্বপাঠের পুরালো চন! 
(৪) দশমিক ভগ্নাংশ ғ 
'উদ্বাহরণ 1. 7:625-44 সহিত কত যোগ করিলে যোগফল 
9:1 হইবে ? я 
নির্ণেয় দশমিক সংখ্যাটি যোগ করিতে হইবে 9.1 - 7-625 = 1:475 
উদাহরণ 2. কোন্‌ সংখ্যাকে 1375 দ্বার! গুণ করিলে গুণফল 
24:03 এবং 1:25 এর গুণফলের সমান হইবে ? 
ү 24:03 125 300375 .. 
নির্ণের সংখ্যাটি = 135 = (35 42225 
উদাহরণ 8. সরল কর 2756 :05+1-25--2:5_ 7:4১ 003 
2756 х205--1:25--2:55-7:4 х 003 
-128--:5-00229, 
= "628 -0222-6058 
»612х3:5 2: 
উদ্ধাহরণ 4. সরল কর ঃ 6-23 + шэг 
612х3:5 27х6 2142 162 
68-23112 = 45 +12 
= 476+ 13:5 = 18°26 
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প্রন্মমীলা 4 

1. দুইটি সংখ্যার যোগফল 512:34 এবং উহাদের একটি সংখ্যা 
305:1257 হইলে অপরটি কত 1 

2. কত হইতে 15:375 বিয়োগ করিলে 18'925 99? 

3. 114:72-এর সহিত কত যোগ করিলে 317'025 হয়? 

4. এক বালক একখানি পুস্তকের '17 অংশ প্রথম দিন, 
:27 অংশ দ্বিতীয় দিন এবং '375 অংশ তৃতীয় দিন পড়িল । পুস্তক- 
খানির কত অংশ পড়িতে বাকি রহিল ? 

5. 28543 কে 12 বার লইয়! যোগ করিলে কত হইবে ? 

6. ভাজক 7:123, ভাগফল 2:05 এবং ভাগশেষ (345, 
ভাজ্য কত? 

7. একটি চাকার পরিধি 7'7 মিটার। 51975 কিলোমিটার 
পথ যাইতে চাকাটি কতবার ঘুরিবে ? 

8. দুইটি সংখ্যার যোগফল 27:44 এবং বিয়োগফল 28 হইলে 
সংখ্যা দুইটির গুণফল কত ? 

9. পিত! ও পুত্রের বর্তমান বয়সের সমষ্টি 43 বংসর ; 25 
বৎসর পরে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 3 গুণ হইবে ॥ বর্তমানে: 
কাহার বয়স কত ? 

10. এক ব্যক্তি স্বীয় সম্পত্তির :46 অংশ পুত্রকে, 25 অং 
কন্যাকে এবং ‘15 অংশ স্ত্রীকে দিয়া৷ অবশিষ্ট সম্পত্তি 28000 টাকায় 
বিক্রয় করিলেন। তাহার সম্পত্তির মোট মূল্য কত? 

সরল কর : 

11. 76-165-1(54-(43-32-21) 

12. (1701 + 16:2) = (005 ='07) [0. 0. 1917 1 


24 পাটাগণিত 


18. (1:47-33)৯(314+7123- 095) 1С.0, 1918] 


8৫109104002 ча ч 123:36 х 002 8.1923] 


1:59 х159-41х4 
15, ат 
16. 64১64 х 64+ :36х 36 х "36. 
"264 х:64-164 х 36-36 х 36 
পুর্বপাঠের পুনরালোচন। : 
(৮) একিক নিয়মে শতকরা হিসাব এবং শ্রভকরা হিজাবে 
লাভ ও ক্ষতি | 
শতকরা? কথাটিতে 'প্রতি একশতকে কত” তাহা নির্দেশ করে। 
একিক-নিয়মে 1 কে একক ধর! হয়। যদি] কে একক না ধরিয়। 
100-কে একক ধর! হয়, তাহা হইতে যে হার পায়| যায় তাহাকে 
বলে শতকরা হার'। শতকর! হার বুঝাইবার জন্ত 90 Бб 
ব্যবহার করা 54! শতকর! হারকে 100 দিয় ভাগ করিলে তুল্যমান 
ভগ্নাংশ পাওয়া যায়। আবার, ভগ্নাংশকে 100 দিয়া গুণ করিলে 
তুল্যমান শতকরা হারও পাওয়। যায়। 
উদ্দাহরণ 1. এক ব্যক্তি 50 টাকার মধ্যে 42 টাক! খরচ 
করিলেন। তিনি শতকর! কত টাকা খরচ করিলেন? 


এ ব্যক্তি 50 টাকার মধ্যে খরচ করেন--42 টাক! р 


22 ” 1 22 ” Й EA ট Ф 
9: 50 | 
2 ? 100 2) 55 ? ? ঢাকা 
50 


= 84 টাকা 1 
তিনি শতকরা 84 টাক! খরচ করিলেন । 


পূর্বপাঠের পুনরালোচন! 25 

উদাহরণ 2. একজন ছাত্র পরীক্ষায় 72% নম্বর পাইয়াছে। 

সে যদি মোট 1200 নম্বরের পরীক্ষা দিয়া থাকে, তাহা হইলে সে 
মোট কত নম্বর পাইয়াছে ? | 


ছাত্রটি 100 নম্বরের মধ্যে পাইয়াছে--72 নম্বর | 


72 
1 2 2 2 ту; 100 2 


: 72 х 1200 
1200 » 5) < 100 


= 864 নম্বর । 
ছাত্রটি 1200 নম্বরের মধ্যে 864 নম্বর পাঁইয়াছে। 


উদাহরণ 8. চাঁউলের মূল্য 122% কমিয়া যাওয়ায় 40 টাকায় 
পর্বাপেক্ষা 2 কি.গ্র৷. চাউল বেশী পাওয়। যায়। পূর্বে 40 টাকায় 
কত চাউল পাওয়া যাইত ? 


9 


С 


চাউলের দাম কমিল = =123%= 135 অংশ = 5 অংশ । 


, বর্তমানে 40 টাকার ন বা 5 টাকায় 2 ба! চাউল 
রগ ” 
.. বর্তমানে 1 টাকায় $ কি-গ্রা. চাউল পাওয়া যায় | 


040 ৮. 2540 কি, বা 16 вай. চাউল 
পাওয়া যায়৷ 


.. পূর্বে 40 টাকায় চাউল পাওয়া বাইত = 16 (9.91. -2 কি-গ্রা 
=14 ай. 
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উদ্ধাহরণ 4. রাম একটি সাইকেল 400 টাকায় কিনিয়। 520 
টাকায় বিক্রয় করিল । যে শতকরা কত টাক! লাভ করিল? 
রাম লাভ করে- (520 _ 400) টাক!= 120 টাকা | 
রাম 400 টাকায় লাভ করে 120 টাকা 


-120х100 
» 100 2 » » у টাক। 


৯30 টাকা । 
রাম লাভ с = 30%, 


উদ্দাহরণ 5. 8 পয়সায় 10টি (55 কিনিয়! 10 পয়সায় ৪টি 
বিস্কুট বিক্রয় করিলে শতকর! কত লাভ হুইবে ? 


108 বিস্কুটের ক্রয় মূল্য =8 পয়স। 

175 » ৯.৮. =тс পয়সা বা ঠ পয়সা | 

88 বিস্কুটের বিক্রয় মূল্য = 10 өрө 

শে 
লাভ £ পয়স!- $ পয়সা = =% পয়স।। 

4 পরায় লাভ হয়= > ава 


20 

9х5 
1 5) о» =50х4 পয়সা 
100 % 25100 


» 20х4 পয়সা-56% পয়স। 
লাভ হইবে = 561%, 
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গগ্রমালা 5 

1. একটি бэ 800 জন ছাত্রের মধ্যে একদিন 752 জন 
ছাত্র উপস্থিত ছিল। সেদিন বি্ভালয়ে শতকরা! কতজন ছাত্র 
উপস্থিত ছিল ? 

2. একটি ঘড়ি 180 টাকার কিনিয়া 225 টাকায় বিক্রয় 
করিলে শতকর। কত লাভ হইবে? - 

3.. একটি সাইকেল 550 টাকায় কিনিয়| 528 টাকার বিক্রয় 
করিলে শতকরা কত ক্ষতি হইবে ? 

4. 20 টাকার 20% দিয়া৷ বাজার হইতে রামবাবু 16টি আম 
কিনিলেন; তিনি টাকায় কয়টি আম কিনিলেন 1 

5. এক ব্যক্তি তাহার টাকার 60% খরচ করিবার পর তাহার 
নিকট 120 টাকা রহিল । তাঁহার নিকট কত টাক! ছিল? 

6. একটি яв 720 টাকায় বিক্রয় করিয়। এক ব্যক্তি 20% 
লাভ করিল। গরুটির ক্রয়মূল্য কত 1 

т. 855 টাকায় একটি জিনিন বিক্রয় করার একব্যক্তির 
শতৃকর! 5 টাক! ক্ষতি হইল । জিনিসটির ক্রয়মূল্য কত ? 

8. সরিয়া ভেলের দাম 250, কমিয়। যাওয়ায় 50 টাকায় 
ূ্বাপেক্ষা 208644. অধিক সরিষা তেল পাওয়া গেল । পূৰ্বে 50 
টাকায় কত তেল পাওয়। যাইত ? 

9. চিনির মূল্য 10% বাড়িয়! যাওয়ায় চিনির জন্য 49 বৃদ্ধি না 
করিয়া গৃহস্থকে শতকর। কত পরিমাণে চিনির ব্যবহার কমাইতে হইবে ? 

10. কমলালেবুর মূল্য 10% কমিয়। যাওয়ায় 20 টাকার 24টি 
কমলালেবু অধিক পাওয়া গেল । বর্তমানে এক ডজন কমলালেবুর 


মূল্য কত? 
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11. টাকায় 5টি করিয়া আম কিনিয়া টাকায় 4টি করিয়া 
বিক্রয় করিলে শতকরা কত লাভ হইবে ? 

72. একব্যক্তি টাকার 10টি হিসাবে কিছু লেবু কিনিল, পরে 
টাকায় 15টি হিসাবে এ পরিমাণ লেবু কিনিয়া সমস্ত লেবু টাকায় 12টি 
হিসাবে বিক্রি করিল । তাহার শতকরা কত লাভ বা ক্ষতি হইল? 

13. কোন জিনিস 180 টাকায় еа করিলে 10%, ক্ষতি 
হয়। কত টাকায় বিক্ৰয় করিলে 30% লাভ হইবে? 

14. কোন পরীক্ষায় 2500 জন পরীক্ষার্থীর এক-চতুৰ্থাংশ 
বালিকা এবং অবশিষ্ট বালক । যদি 36% বালক এবং 40% বালিকা 
পরীক্ষায় ফেল করে, তবে মোট পরীক্ষার্থীর শতকর! কত অংশ পাশ 
করিল? 2 5. Е. 1960 | 

15. একটি বাড়ী 127% লাভে 4500 টাকায় বিক্রয় করা 
হইল। উহা 3800 টাকায় বিক্রয় করিলে শতকরা কত লাভ বা 
ক্ষতি হইল? ГС. О. 1924 1 


Гек অধ্যাস্ত 

সামান্য ভগ্নাংশ ও দশমিক ভগ্নাংশের গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. 

0) জামান্ত ভগ্নাংশের গ. সা. গু. вя. яі. গু, 

গুণনীয়ক ও গুণিভক $-_-তোমরা জান, যে সংখ্যা দ্বার কোন 
সংখ্যাকে নিঃশেষে ভাগ করা যায় তাহাকে শেষোক্ত সংখ্যার গুগনীয়ক 
বলে এবং শেষোক্ত সংখ্যাকে পূর্বোক্ত সংখ্যার গুণিতক বলে। 

ভগ্নাংশ সম্বন্ধেও একই কথা বলা চলে। যদি কোন ভগ্নাংশ 
দার! প্রদত্ত সংখ্যাটি নিঃশেষে বিভাজ্য হয় এবং ভাগফল একটি অথণ্ড 


সামান্য ভগ্নাংশ ও দশমিক ভগ্নাংশের গ. সা. গু. ও ল. সা. গু 29 
সং্য। হয়, তবে পূর্বোক্ত ভগ্নাশটি গুণনীয়ক ও প্রদন্ত সখ্যাটিকে 
বলে গুণিতক 1 8 

3-8 1. ছারা ভাগ করিলে ভাগফল হয় 4 (একটি অখণ্ড 
ЯЛ), অতএব + হইল $. এর একটি গুণনীয়ক এবং ই 
т, এর একটি গুণিতক। আবার, 3-8 1 দ্বারা ভাগ করিলে 
ভাগফল হয়? ( একটি অখণ্ড সংখ্যা )। অতএব, | হইল 3 এর 
একটি গুণনীয়ক এবং 3 হইল 3 এর একটি গুণিতক 1 

উপরের উদাহরণ লক্ষ্য করিলে সহজে বুঝিতে পারিবে, কোন 
ভগ্নাংশের গুণনীয়ক সর্বদাই ভগ্নাংশ হইবে, কখনও পূর্ণসংখ্য| হইবে 
ন! এবং ভগ্নাশটি ক্ষুদ্রতর ভগ্নাংশ হইবে ; কিন্তু ভগ্নাংশের গুণিতক 
ভগ্নাংশ হইতে পারে অথবা অখণ্ড সখ্যোও হইতে পাঁরে । 

ভগ্নাংশের গুণনীয়ক নির্ণয় с একটি ভগ্নাংশের গুণনীয়ক বাহির 
করিতে হইলে ভগ্নাংশটির লবের কোন গুণনীয়ককে লব এবং হরের 
কোন গুণিতককে হর ধরিলে যে যে ভগ্নাংশ উৎপন্ন হয়, তাহাদের 
প্রত্যেকটি হইবে ভগ্নাংশটির গুণনীয়ক । যথা - 

য় р = 4 (একটি অখণ্ড সংখ্যা) 

5, হইল 10 এর একটি গুণনীয়ক (এখানে 5, 10 এর 

গুণনীয়ক এবং 42, 21 এর গুণিতক ) 

ছুই বা ততোধিক ভগ্নাশের সাধারণ গুণনীয়ক বাহির করিতে 

হইলে, উহাদের লবের যে-কোন সাধারণ গুণনীরকে লব এবং 
উহাদের হরের যে-কোন সাধারণ গুণিতককে হর ধরিতে হইবে | 

$ ও 33 এর সাধারণ গুণনীয়ক বাহির করিতে হইলে দেখা 
যাইবে লব 6 ও 12 এর সাধারণ গুণনীয়ক সমূহ £ 1, 23,6. 


হর 7 ও 5 এর সাধারণ গুণিতক সমূহ £ 35, 70, 105--- 
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“л ও 3ф এর সাধারণ গুণনীয়কসমূহ £ р, 106 ডি, সি, ТО» 
শর্ত, ТО» পরত 057777) ইত্যাদি । 

এই সাধারণ গুণনীয়কগুলির মধ্যে যেটির লব সর্বাপেক্ষা বড় 
এবং হর সর্বাপেক্ষা ছোট, সেইটি হুইবে প্রদত্ত ভগ্নাংশ সমূহের 
গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক বা গ. সা. গু. | 


কয়েকটি ভগ্নাংশের গ. সা. গু.= উহাদের লবের গ. সা. গু. 
উহাদের হরের ল. সা. গু. 


উদ্বাহরণ 1. 3,56 ?-এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর । 
2১4 ও 6-এর গ. সা. е, 
নির্ণেয় গ. সা. 9. ই কনর লালা তত 7135 


উদ্দাহরণ 2. 6,3 ও 13-এর গ. সা. গু. নিৰ্ণয় কর। 


, 6,3 ও 4 এর গ. সা 
$, + ও £ এর গ. সা. গু.-৯*১৩ 4 এর গ. সা. গু. _ 
АНЫ 1,783 এর ল. সা. গু. 


[ এখানে 6 কে ভগ্নাশের আকারে 8 এবং 13 কে অপ্রকৃত 
ভগ্নাংশের আকারে 8 লিখিয়! গ. সা. গু. নির্ণয় করা হইয়াছে। ] 

ভগ্নাংশের গুণিতক 8 : কোন ভগ্নাংশের লবের কোন 
গুণিতককে 'লব এবং হরের কোন গুণনীয়ককে হর ধরিলে যে ভগ্নাংশ 
পাওয়া যায়, তাহাদের প্রত্যেকটিকে প্রদত্ত ভগ্নাশের গুণিতক বলে। 
যথা 

0+9=6 (একটি অখণ্ড সখ্যা ) 

18 হইল £-এর গুণিতক [ এখানে 14, 9-এর গুণিতক 

এবং 3, 9-এর গুণনীয়ক ] 

ছুই বা ততোধিক ЗЭ সাধারণ গুণিতক বাহির করিতে 
হইলে, উহাদের লবের যে-কোন সাধারণ গুণিতককে লব এবং 
উহাদের হরের যে কোন সাধারণ গুণনীয়ককে হর ধরিতে হইবে | 


সামান্য ভগ্নাংশ ও দশমিক ভগ্নাংশের গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. 31 


সত এবং হ্র্এর সাধারণ গুণিতক বাহির করিলে দেখা যাইবে, 
উহাদের লব 3 এবং 2-এর সাধারণ গুণিতকসমূহ £ 6, 12, 18-- 
উহাদের হুর 10 এবং 25-এর সাধারণ গুণনীয়ক সমূহ £ 1, 5 
То এবং 55-99 সাধারণ গুণিতক সমূহ £ $, $ 22, 20, 
38, এ৮৯.....--ইত্যাঁদি | 
এই সাধারণ গুণিতকগুলির মধ্যে যেটির লব সর্বাপেক্ষা ছোট 
এবং হুর সর্বাপেক্ষা বড়, সেইটি হইবে প্রদত্ত ভগ্নাংশ সমূহের 
লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক বা ল. সা. গু. । 
উহাদের লবের ল. সা. গু. 
কয়েকটি ভগ্নাংশের ল. সা. গা উনের রানা 
উদাহরণ 3. $, ₹$ ও তু এর ল. সা. গু. নির্ণয় কর । 


1 
ТБ 
: 4, 14 এবং 16 এর ল. সা. গু, _ 335 
: নির্ণের 2822 -3:3.-22 
নিৰ্ণেয় ল.সা.গু.= 5: 15 এবং 25 এর গ. সা. 8. 


উদ্বাহরণ 4. 4, 32 এবং 9$-এর ল. সা. গু. নির্ণয় কর । 
$ 75৯ এবং এ৯-এর ল. সা. গু. 
= 16 এবং 28 এর ল. সা. গু. 
1, 5 এবং 3 এর গ. সা. গু. 
[ এখানে 4কে ভগ্নাংশ আকারে $ 3 এবং 9$-কে 512499 
ভগ্নাংশের আকারে যথাক্রমে 08 এবং 38 'লিখিয়া। ল. সা. গু. নির্ণয় 
কর! হইয়াছে । ] . 
দ্রষ্টব্য ঃ ভগ্নাংশের গ. সা. গু. ও ল. জা. গু. নির্ণয় করিবার সময় 
(1) মিশ্র ভগ্নাংশকে অপ্রকৃত ভগ্নাংশে পরিণত করিতে হয়; (2) কোন 
ভগ্নাংশ লঘিষ্ঠ আকারে না থাকিলে তাহাকে 885 আকারে 
পরিণত করিতে হয়; (3) কোন অখণ্ড язл থাকিলে উহার 
নীচে 1 লিখিয়া উহাকে ভগ্নাংশের আকারে প্রকাশ করিতে হয় | 


2 
в 


= 118 = 112 
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эмэ 6 
গ. সা. গু. নিৰ্ণয় কর £ 
2293: 24473555 е ат 4152 
8. 81, 91:55 6. 23,3: ৫ 
8. 60522 9. 235,20 10, 3, 2,12, 


п. 38, 5о, 85 12, 48, 5+, 35 13, 6, Ӯ, 23, 32, 
14. 11,2:5,41, 1823 15. 12, 38 38, 4 
я. সা. গু. নিৰ্ণয় কর ই 


16. 8, $ 17. 2,15 18. 38, 44 

19, 5,434 20, 71, 9? 21, 44,419 
22. 2,3, тт 28. ঠি, 71 24. 15, 50,50 
25. 2, 3,11 26. 4, 11,22 27. 73, 83, 98 
28. 635,39, 05 29. 23, 310, 518, 422 

30. 1:,2:534,44, 

31 


কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্যা ছারা 2, $ এবং 18 সম্পূর্ণরূপে 
বিভাজ্য? 

32. কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যাকে Тэ з= এবং 25 দ্বারা ভাগ 
করিলে প্রত্যেক ভাগফল একটি ЭЖ হইবে ? 

88. একখানি গাড়ির দুইটি চাকার পরিধি যথাক্রমে 128 
মিটার এবং 1625 মিটার। গাড়িখানি কমপক্ষে কতদূর গেলে 
চাকা দুইটি পূর্ণসংখ্যক বার ঘুরিবে ? 

34. একখানি পাথরের ওজন অধিকপক্ষে কত হইলে উহা 
দ্বারা 2% কি.গ্রা, 3% কি.গ্রা, এবং 5: 54, চিনি ওজন কর! 
যাইতে পারে ? 
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35. পাঁচটি ঘণ্টা একত্রে বাজিয়া পরে যথাক্রমে 1, 1$, 15, 
3 এবং 2 সেকেণ্ড অন্তর বাজিতে লাগিল । কতক্ষণ পরে ঘন্টাগুলি 
পুনরায় একত্রে বাজিবে ? ГМ. Е. 1950 1 

36. একখানি গাড়ীর সামনের চাকার পরিধি 58 মিটার এবং 
পিছনের চাকার পরিধি 72 মিটার। গাঁড়ীখাঁনি কমপক্ষে কতদূর 
গেলে সামনের চাক! পিছনের চাক! অপেক্ষা 110 বার অধিক 
ঘুরিবে? 

37. একটি গাছে যতগুলি পাখী বসিয়াছিল, তাহার 3 অংশ 
প্রথমবারে, 1 অংশ দ্বিতীয়বারে, 3% অংশ তৃতীয়বার উড়িয়া গেল । 
গাছে অন্ততঃ কতগুলি পাখী বসিয়াছিল? 

38. আমার যতগুলি টাক ছিল তাহার 3 শ্তামকে এবং ঈ 
যদুকে ছিলাম । আমার নিকট অন্ততঃ কত টাক! ছিল 1 

39. ক্ষুদ্রতম কোন, পূর্ণসখ্যাকে 2, 8, এবং $ দ্বার! ভাগ করিলে 
ভাগফল পূর্ণসংখ্যা হইবে ? 

40. দুইটি ভগ্নাংশের গ. সা. গু. 13 এবং ল. সা. গু. 73; একটি 
ভগ্নাংশ 32 হইলে অপরটি কত? 

(i) দশমিক ভগ্নীংশের গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. 

(1) সামান্য ভগ্নাংশে পরিণত করিয়া দশমিক ভগ্নাংশের 
1.7. গু. ও ল. সা. গু. নির্ণয় £ সামান্য ভগ্নাংশের গ. সা. গু. ও 
ল. সা. গু. নির্ণয় করিবার পদ্ধতি পূর্বে আলোচিত হইয়াছে। 
দশমিক ভগ্নাংশকে সামান্য ভগ্নাংশে পরিণত করিয়। সামান্য ভগ্মীংশের 
গ. সা. গু. বা я. সা. গু. নির্ণয় করার পদ্ধতিতে গ. সা. গু. বা 
ল. সা. গু. নির্ণয় করিয়৷ এ ফলকে পুনরায় দশমিকে পরিবর্তিত 
করিলে দশমিক ভগ্নাংশের গ. সা. গু. বা ল. সা. গু. পাওয়া যাইবে । 

গণিত (১ম) 3 


24. পাটীগণিত 


উদাহরণ 3. 4, 1-6 এবং -08-এর গ. সা. গু. ও я. সা. «.. 
নির্ণয় কর। 
4-4, 16-83, '08 = 2 
.() 4, 16 এবং '08 এর গ. সা. গু.={, 8 এবং 2% এর গ. সা. গু. 
48 এবং 2 এর গ. সা. а, 08: 
1,5 এবং 25 এর ল. т.а হর : 
(0 4 1'6 এবং '08 এর ল.সা.গু.-$ 8885 এর ল.সা.গু. 
26: ৪ এবং 2 এর ল. সা. 9:5. 8 
1,5 এবং টুন এর গ. সা. а=" 


(2) সমহর বিশিষ্ট সামান্ত ভগ্নাংশে পরিণত করিয়া দশমিক 
ভগ্নাংশের গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. নির্ণয় : 


Зи(еаа 2. 2-1, -35 এবং "042 এর 5. সা. গু. এবং ল. সা. শু. 
নির্ণয় কর । 
21-43, "35-25 0425 800 
এই ভগ্াশগুলির হর 10, 20 এবং 500 এর ল. সা. গু. «200 


. 21 1050, . 7 চা 
21-88-3252; 35268118, 042- fl; 


3971, (0) 271, "35 এবং "042 এর গ. সা. গু. 


== 0507175 


500.500 এবং +00 এর গ. সা. গু. 
1050, 175 এবং 21 এর গ. সা. গু. 
নি 500 


= 00 = "014 


আবার, (1) 2'1, '35 এবং (042 এর я, সা. Ч. 
=21050 


500, 500 এবং 800 এর ল. সা. গু. 
1050, 175 এবং 21 এর ল. সা. খু. 
নি 500 


০৮৮৯৫ 


সামান্য ভগ্নাংশ ও দশমিক ভগ্ীংশের গ. সা. গু. ও ল. Я. গু. 35 


(3) দশমিক পদ্ধতিতে দশমিক ভগ্নীশের গ. সা" গু. ও 
ল. সা. গু. নির্ণয় £ 

দশমিক পদ্ধতিতে দশমিক ভগ্নাংশের গ. দা. গু. 41.9. বা. গু. নির্ণয় 
করিতে হইলে, প্রদত্ত দশমিক ভগ্নাংশগুলিকে প্রয়োজন মত শুষ্ক বাইয়া 
উহাদের প্রত্যেকের দশমিক বিন্দুর পরবর্তী অঙ্কের সংখ্যা সমান করিয়া 
লইতে হয় এবং উহাদিগকে পূর্ণসং্যা রূপে গণ্য করিয়া গ. সা. গু" বা 
ল. সা. গু বাহির করিতে হয়। তারপরে প্রত্যেকের ХЭЭ! 
দশমিক অঙ্ক আছে প্রাপ্ত গ. সা. গু. বা ল. সা. 8248 ডানদিক 
হইতে বামদিকে ঠিক তত ঘর গুণিয়| দশমিক বিন্দু স্থাপন করিতে 
হয়। যদি অঙ্কের সংখ্যা কম পড়ে, তবে বাঁমদিকে প্রয়োজন মত 
0 বসাইয়া তাহার পরে দশমিক বিন্দু স্থাপন করিতে হয়। এইভাবেও 
দশমিক ভগ্নাংশের গ. সা. গু. বা ল. সা. গু. নির্ণয় কর। যাঁয়। 

উদ্বাহুরণ 8. 16, "32 এবু' 056-এর গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. 
নির্ণয় কর £ 

1:6-41:600 ; -32-320$ :056= '056. 
এখন, (1) 1600, 320 এবং 56-44 গ. সা. 8,598 
নির্ণেয় গ. সা. че. = '008 
আবার, (8) 1600, 320 এবং 56-এর я. সা. গু... 11200 
‘, নির্ণেয় ল. সা. গু.= 11200 =11'2 
প্রশ্নমালা 7 
সামান্য ভগ্নাংশে পরিণভ করিয়! নিন্পলিখিভ রাশিগুলির 


গ. জা. গু. ও я. সা. গু. নিৰ্ণয় কর ঃ 

1:1:1:2,38 8. 2,12,016 3. -24, 36, 42 
4. 4,16,24 5. 16,32,64 6. 18,12,7006 
7. 5, "5, "05, :005 8. 2, 4,6, 012 
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সমহর বিশিষ্ট ял ভগ্নাংশে পরিণত করিয়। Беи 

রাশিগুলির গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 

9 1:2: 1°6 10. 24, ‘36 11. °3, :6, 1:8 
12, 5515, 125 18. 8,16, :024 14. 25138 
15. 18, `16, 048 16. 6, 1°2, "18, :024 

দ্রশমিক পদ্ধতিতে (ЯЗГЛГ রাশিগুলির গা. সা. গু. ও ল. জা. গু. 
নিৰ্ণয় কর ғ 

17. 32,458 18. 8, 12, 16 19. "3১03, 003 
20. 9,18,72 21. 18, 1:8, 1:08 2. 4, 108, (012 


23. 3:6, 4:8, ‘16, 112 24. 7, 14, "42, ‘063 
25. বৃহত্তম сія, সংখ্যা দ্বারা 1:6, 3'6, 56 এবং '96-কে 
ভাগ করিলে ভাগফলগুলি পূর্ণসংখ্যা হইবে ? 


26. ক্ষুদ্রতম কোন. সংখ্যাকে `4, 14, 36 এবং :42 দ্বারা 
ভাগ করিলে ভাগফলগুলি পূর্ণসংখ্য। হইবে 1 

27. একটি গাড়ীর সন্মুখের চাকার পরিধি 5:25 মিটার এবং 
পিছনের চাকার পরিধি 7:75 মিটার । কমপক্ষে কত মিটার পথ 
গেলে গাড়ীর 5151 দুইটি পুর্ণসংখ্যক বার আবর্তন কবিবে ? 

28. চারিটি ঘন্টা একত্রে বাজিয়। যথাক্রমে 1:5151:5222:5 
এবং 2775 সেকেণ্ড অন্তর বাজিতে লাগিল । কতক্ষণ পরে উহার! 
আবার একত্রে বাজিবে ? পুনরায় একত্রে বাজিবার পূর্বে প্রথম ঘণ্টাটি 
তৃতীয় 991 অপেক্ষ। কতবার অধিক বাজিবে ? 

29. একটি মাপকাঠি দিয়| 2:4 মিটার, 36 মিটার, 72 মিটার 
এবং .12 মিটার কাপড় পূর্ণসংখ্যকবার মাপা যাইতে পারে । 
এ মাপকাঠির দৈর্ঘ্য কত বড় হইতে পারে? 


іа «азі 11, 
ভাগ পদ্ধতিতে অখণ্ড সংখ্যার বর্ম নিয়, 

উৎপাদকের সাহায্যে аўца নির্ণয় করিবার প্রণালী-ভোমরা 
পূর্বে শিখিয়াছ। আর একটি নৃতন প্রণালী হইল ভাগের সাহায্যে 
айт নির্ণয় পদ্ধতি 1 

বর্গমান হুইভে বর্গমুলের বিচার ই 

তোমরা জান, УЇ-1, /У.100-10, +/10000-100, 

.1000000--1000 ইত্যাদি 1 
আবার, /81=9, ./9801-99, +998001 =999, 
499980001 = 9999 ইত্যাদি 1 

ইহা। হইতে দেখিতে পাঁইতেছ, 1 হইতে 2 অঙ্ক-বিশিষ্ট সংখ্যার 
বর্গমূল 1 অর্থ-বিশিষ্ট; 3 হইতে 4 অর্ক-বিশিষ্ট সংখ্যার বর্গমূল 2 
অঙ্ধ-বিশিষ্ট ; 5 হইতে 6 অস্ক-বিশিষ্ট সংখ্যার বর্গমূল 3 অঙ্ক-বিশিষ্ট ; 
এবং 7 হইতে 8 অঙ্ক-বিশিষ্ট সংখ্যার বর্গমূল 4 অঙ্থ-বিশিষ্ট হয়। 

অতএব, কোন পূর্ণবর্গ সংখ্যার ডানদিকের এককের অঙ্কে একটি 
চিহ্ন দিয় ক্রমশঃ বামদিকে একটি অঙ্ক অন্তর চিহ্ন দিয়া গেলে 
যতগুলি চিহ্ন হইবে, পূর্ণবর্গ সংখ্যার বর্গমূলে ততগুলি অঙ্ক থাকিবে | 
যথাঃ 961 এই সংখ্যার একক 1-এর উপর একটি চিহ্ন দিয়া 
একটি অঙ্ক অন্তর বামদিকে 9-এর উপর চিহ্ন দিলে সহজেই বল৷ 
যাইবে যে 961-এর বর্গমূল ছুই অর্ক-বিশিষ্ট হইবে। 

আবার, 938961 এই সংখ্যার একক 1 এর উপর প্রথম চিহ্ন 
দিয়! ক্রমশঃ বাম দিকে একটি অঙ্ক অন্তর চিহ্ন দিয়া গেলে তিনটি 
চিহ্ন পড়িবে । 2. 938961-এর аә তিন অঙ্ক বিশিষ্ট হইবে | 
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961-এর 9-কে প্রথম অংশ এবং 61-কে দ্বিতীয় অংশ বলে। 
সেইরূপ, 938961-এর 93-কে প্রথম অংশ, 89-কে দ্বিতীয় অংশ 
এবং 61-কে তৃতীয় অংশ বলে | 


অতএব প্রথম অংশ এক বা দুই অন্ক-বিশিষ্ট হইতে পারে, কিন্ত 
পরের অংশগুলি দুই অন্ধ-বিশিষ্ট হইবে | 


азат নির্ণয়ের প্রণালী £ 


বীজগণিতে শিখিয়াছ, (046)? =a" + 2ab + b* 
=a" + (20+ b)b 
45% = (40 + 5) = (40)° + 2(40)(5) + (5)2 
=402 + (2 x 40+ 5) x 5=2025 


অতএব, কোন সংখ্যাকে এই পদ্ধতিতে দুইটি সংখ্যার সমষ্টিরূপে 
প্রকাশ করিতে পারিলে সংখ্যাটির ব্গমূল নির্ণয় করা যায় | 
আবার, 2025 = 45° 
বা, 2025 = (40+ 5)2 =40° +(2 х 40+ 5) x 5 
বা, 2025 – 40° =(2х40+5)х5 
অর্থাৎ 45-এর 44 হইতে 40-64 বর্গ বিয়োগ করিয়। উহাকে 
(2х40+5) দ্বার। ভাগ করিলে ভাগফল 5 হইবে । কোন সংখ্যার 


প্রথম অংশের বরগমূল নির্ণয় করার পর পরবর্তী অংশগুলির বর্গমূলের 
সংখ্যা এইভাবে নির্ণয় করিতে হয়। 


উদ্ধাহরণ 1. 625-এর বর্গমূল নির্ণয় কর | 

625 এই সংখ্যাটির একক 5-এর উপর একটি বিন্দু বসাইয়া 
একটি অঙ্ক বাদ দিয়া ০-এর উপর আর একটি বিন্দু স্থাপন করায় 
বুঝ! গেল 625-এর বাগযুল ছুই অর্থ-বিশিষ্ট হইবে । 20: ৮400 


এবং 30° =900-এর মধ্যে 625 অবস্থিত বলিয়া 625.এর іда 
20 এবং 30-এর মধ্যবর্তী কোন সংখ্যা হইবে | 


ভাগ পদ্ধতিতে অখণ্ড সংখ্যার বর্গমূল নির্ণয় 39 


625 হইতে 20-এর বর্গ 400 বিয়োগ করিলে বিয়োগফল হয় 
225; এখন দ্বিতীয় সংখ্যাটি এমন হইবে যাহ! 2১:20 এর সহিত 
যোগ করিলে যোগফল 225-এর মধ্যে সংখ্যাটি যত, ততবার যাইবে | 
2১20-এর সহিত 5 যোগ করিলে 45 পাওয়া যায় 225-49 মধ্যে 


45 ঠিক 5 বারই যায়। 
(22045) х5=45 х5=225 
বর্গমূলের একক з= 5 
নির্ণেয় аа = (20+ 5) =25 
সম্পুর্ণ প্রক্রিয়া সংক্ষিপ্ত тав) 
СЭР Ved 
4001 4 
2 ৮204 51 45 1235 
-45/225 225 
নির্ণেয় বর্গমূল = 25. 
উদ্দাহরণ 2. 178929 এর ади নির্ণয় কর। 
সম্পুর্ণ প্রক্রিয়। সংক্ষিপ্ত еї 
Т EI 8 
160000 
2 x 400 +20) 18929 82 1597 
= 820) 16400 )164- 
2х (400+ те 2529 843 159 
+3 = 843) 2529 ) 2529 
নির্েয় বর্গমূল == 423. 


абат নির্ণম প্রণালী £ (1) প্রদত্ত পুর্ণবর্গ সংখ্যার এককের 
অঙ্কের মাথায় প্রথম বিন্দু দিয়! ক্রমশঃ বাঁমদিকে একটি অন্ধ অন্তর 
বিন্দু দিলে পূর্ণবর্গ সংখ্যাটি কয়েকটি অংশে বিভক্ত হইবে। বিন্দুর 
সংখ্যা যত হইবে, বর্গমূলে অঙ্কের সংখ্যাও ঠিক তত 8804! 
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(2) এবার নামতার সাহায্যে এমন একটি সংখ্যা স্থির করিতে 
হয় যাহার বর্গ সর্ব বামদিকে. অবস্থিত প্রথম অংশের সমান বা তাহার 
নিকটতম সংখ্য হয়ঃ অবশ্য উহা! কোন সময়ই প্রথম অংশ অপেক্ষা 
অধিক হইবে না । এ সংখ্যাটি হইবে বগমূলের প্রথম অঙ্ক । উহাকে 
ভাগকলের স্যায় ডানদিকে বসাইতে হয় এবং উহার বর্গ প্রথম অংশ 
হইতে বিয়োগ করিতে হয় | 
(3) এবার এ বিয়োগফলের ডানদিকে দ্বিতীয় অংশটি নামাইয়া 
উহার বামদিকে একটি রেখা টানিয়৷ ভাজকের ন্যায় প্রথম অংশের 
বরগমূলটিকে দ্বিগুণ «ні বসাইতে হয়। দ্বিতীয় ধাপে যে সংখ্যা 
রহিয়াছে, তাহার ডানদিকের একটি অঙ্ক বাদ দিয়া যে সখ্য। পাওয়া 
যায়, তাহা এ ভাজকটি দিয়া ভাগ করিলে কত ভাগফল হওয়া সম্ভব 
জানা যায়। নেই ভাগকলটিকে বর্গমূলের স্থানে পূর্বসখ্যার ডান 
দিকে এবং ভাজকের স্থানে ও পূর্ব সংখ্যার ডানদিকে বসাইতে হয়। 
ইহাতে ভাজকে যে সংখ্যা পাওয়া যায়, তাহাকে বর্গমূলের দ্বিতীয় 
অঙ্কটি দিয়! গুণ করিলে যত গুণফল হয় তাহ দ্বিতীয় ধাপের ভাজ্যের 
নীচে বসাইয়! বিয়োগ করিতে হয় | 
(4) দ্বিতীয় ধাপের : বিয়োগকলের ডানদিকে তৃতীয় অংশটি 
নামাইতে হয়। বর্গমূলের স্থানে যে সংখ্য! পাওয়া যায়, তাহার দ্বিগুণ 
করিয়া ভাজকের স্থানে বসাইতে হয়। এবারে পূবের ন্যায় শেষ অঙ্ক 
পর্যন্ত কাজ করিয়! যাইতে হয় | 
উদাহরণ 3. 28900 এর ат নির্ণয় কর। 
Лал 170 
27189 
189 
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এখানে প্রথম অংশের বর্গমূল 1 পাওয়। গিয়াছে। 1-এর বর্গ 
1-কে প্রথম অংশ হইতে বিয়োগ কারয়া ভাগশেষ 1 পাওয়া 
গিয়াছে। ইহার পর দ্বিতীয় অংশ 89 নামাঁইয়া 1-এর ডান দিকে 
বসাইতে দ্বিতীয় ধাপের সংখ্যাটি হইল 189; ভাজকের অংশে 1-49 
দ্বিগুণ 2 বসান হইল 1 189-এর 9 বাদ দিয় 18-কে 2 ছারা 
ভাগ করায় ভাগফল হইল 9; কিন্তু 29-কে 9 দ্বারা গুণ করায় উহ 
ভাজ্য অপেক্ষা বেশী হুইয়া গেল। পরে 9-94 স্থানে 8 লিখিয়া 
28-25 8 দ্বারা গুণ করায় উহাও ভাজ্য অপেক্ষা অধিক 
হইল। ভাগফল আরও 1 কমাইয়। 27-কে 7 দ্বারা গুণ করায় 
189 পাওয়া গেল। এখন প্রদত্ত সংখ্যায় দুইটি 3 রহিয়াছে 
এবং উহা! একটি অংশ। অতএব বর্গমূলে একটি শুন্য বসান 
. হইল। 

884: (1) যে সকল সংখ্যার ডানদিকের 980 2,3,7 
কিংবা 8; তাহা পুরণবর্গ নহে। 


0) যে সকল সংখ্যার ডানদিকে একটি মাত্র 0 থাকে, তাহা 
পূর্ণবর্গ সংখ্যা নহে। 


(3) যে সকল সংখ্যার ডানদিকে যুগ্ম সংখ্যক শুন্য থাকে তাহা 
ЎТ সংখ্য। হইতে পারে, নাও হইতে পারে। 


(4) কোন পুরণবর্গ সংখ্যার ডানদিকে যুগ্ন সংখ্যক শৃষ্ভ থাকিলে, 
Чэ পৃথক রাখিয়৷ অবশিষ্ট অশের বর্গমূল নির্ণয় করিতে 
হয়। পরে বঙগমূলের ডানদিকে প্রতি যুগ্ন সংখ্যক শুহ্যের জন্ত একটি 
করিয়া শুন্য বসাইতে হয়। 
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З প্রশ্ননালা 8 
বর্গমুল নির্ণয় কর £ 


516: 2. 676 З. 729 4. 1089 
2704 6. 4096 7. 7225 8. 9216 
17424 - 10. 92416 11. 55225 15. 125316 


18. 184900 14. 316969 15. 522729 16. 674041 
17. 57592921 


: ГС. 0. 1917 1 
18. 1000014129 ГС. 10. 1918 1 
19. 1020304030201 ГВ. 0. 1859 1 


20. 33447715560000 21, 12345678987654321 
বর্গনূল ব্ষিরক বিবিধ প্র্জের সমাধান ঃ 


উদ্বাহরণ 1. 193475-এর সহিত কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা যোগ " 


করিলে যোগফল একটি পূর্ণবর্গ সংখ্য হইবে ? 
193475 їг 
16 
831334 
)249 
869 Тан 
7821. 
754 
193475, এই সংখ্যাটি 439-এর বর্গ অপেক্ষা 754 অধিক 
কিন্তু 440-এর বর্গ অপেক্ষা কম। অতএব নির্ণেয় 455 уі 
যোগ করিলে উহ! 440-এর বর্গে পরিণত হইবে 1 


নির্ণেয় লঘিষ্ঠ арг (440) - 193475 
-193600-193475--125. 


০৯ 
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উদ্বাহুরণ 2. 9250 হইতে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্য! বিয়োগ 


করিলে বিয়োগফল একটি পূর্ণবর্গ সংখ্য! হইবে ? 
রি 
. : 
7, 9250 হইতে 34 বিয়োগ Е 
করিলে বিয়োগফল পূর্ণবর্গ лол 1116 
হইবে | Эн 


উদ্দাহরণ 3. একটি দলে যত লোক ছিল, প্রত্যেকে তত পয়সা 
করিয়া т দেওয়ায় 7 টাক! 84 পয়সা চাদ! উঠিল । দলে কত 
লোক ছিল এবং প্রত্যেকে কত চাদ! দিয়াছিল 7 
7 টাক। 84 পয়স।-184 পয়স। ! 
এখানে বল! হইয়াছে, দলে যত লোক ছিল প্রত্যেকে তত পয়সা 
_ করিয়া টাদা দিয়াছে 1 
দুইটি সমান সংখ্যার গুণফল = 784 
দলের লোকসংখ্যা 4784 
=28 জন। 
প্রত্যেকে চাদ দিয়াছিল=28 পয়সা করিয়া! ৷ 
উদাহরণ 4. এক সেনাপতি তাহার সৈন্যদিগকে নিরেট বর্গাকারে 
সাজাইতে গিয়া দেখিলেন যে 147460 জন 024294 4 580259 
বেশী হুইয়াছে। সম্মুখ সারিতে কত জন সৈন্য ছিল 1 
বর্গীকারে সাজাইবার জন্য পৈন্ের প্রয়োজন হইয়াছে 
-(147460-4) জন = 147456 জন | 
সম্মুখ সারির билал  4/147456 জন | 
= 384 জন । 
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উদ্বাহরণ 5. দুইটি সংখ্যার গুণফল 1600; বৃহত্তর সংখ্যাটি 
Чат সংখ্যাটির 28 গুণ। সত্য! দুইটি নির্ণয় কর। 
মনে করি, ক্ষুদ্রতর সংখ্যাটি = + 

বৃহত্তর সংখ্যাটি = 54 

সংখ্যা দুইটির গুণফল-$4 х = $%* 

222 = 16000 

2° =16000-= £ = 6400 

х= 6400 = 80 
*', Чита সংখ্যাটি = 80 এবং বৃহত্তর সংখ্যাটি =(80 x 3)-200 


প্রশ্নমালা 9 

1. 116899 এর সহিত কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা যোগ করিলে 
যোগফল একটি পূর্ণবর্গ সংখ্যা হইবে? 

2. 646464 হইতে ক্ষুদ্রতম কোন্‌ সংখ্যা বিয়োগ করিলে 
বিয়োগকল একটি পূর্ণবর্গ সংখ্যা হইবে? 

8. কোন্‌ সংখ্যাকে সেই সংখ্যা দ্বারা গুণ করিলে গুণফল 
27225 হয়? 

4. ছয় অন্ধের ক্ষুদ্রতম Чаї সংখ্যাটি কত? [5. Е. 1972 ] 

5. ছয় অঙ্কের чает পূর্ণবর্গ সংখ্যাটি কত? 

6. 430 সংখ্যার বর্গৰয়ের সমষ্টি 6553, একটি সংখ্যা 37 
হইলে অপরটি কত ? 

7. একটি দলে যত লোক ছিল, প্রত্যেকে তত টাকা 50) 
দেওয়ায় মোট 8649 88 біт উঠিল; প্রত্যেকে কত টাক। চাদ! 
দিয়াছিল? 
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8. একটি শ্রেণীতে যত ছাত্র ছিল, প্রত্যেকে তত 25 পয়স! 
চীদা দেওয়ায় 240 টাকা 25 পয়স! টাদা উঠিল। 4 শ্রেণীর 
ছাত্রসখ্য। কত ? 

9. কোন সমিতিতে যতজন সভ্য ছিল, প্রত্যেকে ততটি 10 
পয়স। করিয়| দেওয়ায় 62 টাক! 50 পয়সা টাঁদা উঠিল । সমিতির 
সভ্যসখ্য। কত ? | | 5. Е. 1969] 

10. একটি বাগানে যতগুলি সারি, প্রত্যেক সারিতে ততগুলি 
গাছ আছে। বাগানে মোট 9409টি গাছ থাকিলে, প্রত্যেক 
সারিতে কতগুলি গাছ আছে? 

11. একটি বাগানে যতগুলি সারি, প্রত্যেক সারিতে ততগুলি 
গাছ ছিল। 7548 গাছ ঝড়ে পড়িয়া! যাওয়ায় বাগানে 11214208 
গাছ রহিল । বাগানে সারির সংখ্যা কত ছিল? ГМ. Е. 19661 

12, এক সেনাপতি তাঁহার সৈন্যদিগকে নিরেট বর্গীকারে 
সাজাইভে গিয়। দেখিলেন যে 9 জন 09 বেশী হইল। মোট 
সৈম্তাসখ্যা 335250 জন হইলে প্রতি সারিতে কত জন সৈন্য ছিল? 

ГС. 0, 191 ] 

1З, কোন সেনাপতি তাহার সৈন্যদিগকে বর্গাকারে সাজাইতে | 

গিয়। দেখিলেন যে 25 জন সৈন্য কম পড়িতেছে। সৈন্যসখ্যা | 
15600 জন হইলে, প্রতি সারিতে কতজন সৈন্য সাজান হইয়াছিল ? 

14, একটি বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 82944 বর্গ মিটার । উহার 
এক বাহুর দৈর্ঘ্য কত? 

15. একটি বর্গাকার মাঠের ক্ষেত্রফল 625 বর্গমিটার | মাঠের 
চারিদিকে কতবার ঘুরিয়া আসিলে 1 কিলোমিটার দৌড়ান সম্ভব 
হইবে | 
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16. দুইটি সংখ্যার গুণকল 142805 এবং উহাদের একটি 
অপরটির 5 গুণ । সংখ্য! দুইটি নির্ণয় কর । [ ৭. Е. 19711 

17. ছুইটি সংখ্যার গুণফল 9375 এবং ছোট সংখ্যাটিকে বড় 
সংখ্যাটি দিয়া ভাগ করিলে ভাঁগফল $ হয়। সংখ্য! দুইটি নির্ণয় কর 1 

18. তিনটি সংখ্যার মধ্যে প্রথম ও দ্বিতীয়ের গুণফল 56, 
দ্বিতীয় ও তৃতীয়ের গুণফল 72 এবং প্রথম ও তৃতীয়ের গুণফল 63; 
সংখ্যাগুলি কিকি? 

19. ক ও খ এর টাকার গুণফল 20, 4 ও গ এর টাকার 
গুণফল 24 এবং ক ও গ এর টাকার গুণফল 30 হইলে কাহার কত 
টাকা আছে? Г М. Е. 1930 1 


20. 488+ এর লুপ্ত অঙ্ক দুইটি কি হইলে সংখ্যাটি পূর্ণ 
বর্গ হইবে? 


চতুর্থ অন্যান 


এঁকিক নিয়ম 

(0) এঁকিক নিয়মের প্রয়োগে সমর ও কার্য ৪ 

কোন কার্য সম্পন্ন করিতে হইলে সময় ও কর্মীর প্রয়োজন | 
কর্মীর কর্মদক্ষতার উপর কার্যটিতে কত সময় লাগিবে তাহ নির্ভর 
করে। কাজ করিবার ক্ষমতা সকলের সমান থাকে না। একজন 
যে কাজ 5 দিনে করিতে পারে, অপর একজনের সেই কাজ করিতে 
10 দিনও সময় লাঁগিতে পারে 1 

48 নিয়মে সময় ও কার্ধ ঘটিত প্রশ্নের সমাধান করিতে 
হইলে (1) কর্মীর সখ্যা, (2) সময়, (3) কার্ধের পরিমাণ_এই 
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তিনটির মধ্যে অন্ততঃ দুইটি বিষয় জান! প্রয়োজন। কার্ধের 
পরিমাণ নির্দিষ্ট থাকিলে, কর্মীর সংখ্যা যত বেশী হইবে, সময় তত 
কম লাগিবে; কর্মীর সংখ্যা যত কম হইবে, সময় তত বেশী লাগিবে। 
সময়ের পরিমাণ নির্দিষ্ট থাকিলে, কর্মীর সংখ্যা যত বেশী হইবে 
কার্ষের পরিমাণ তত বৃদ্ধি পাইবে, কিন্তু কর্মীর সংখ্যা কম হইলে 
কার্ধের পরিমাণও কম হুইবে। আবার, কর্মীর язл নির্দিষ্ট 
থাকিলে, বেশী সময়ে বেশী কাজ এবং কম সময়ে কম কাজ হইবে 1 

উদ্ধাহরণ :. 16 জন লোক একটি কাজ 10 দিনে করিতে 
পারে। 20 জন লোক এ কাজ কতদিনে সম্পন্ন করিবে ? 

16 জন লোক একটি কাজ করে 10 দিনে 


РЕ А রিলে 
205» 1016 দিনে বা ৪ দিনে। 

দ্রষ্টব্যঃ (৫) একটি কাজ বলিতে একটি সম্পূর্ণ কাজ 
(অর্থাৎ | ) বুঝায়। 


(2) কে কতখানি কাজ করিতে পারে তাহার উল্লেখ ন! থাকিলে 
সকলে একই পরিমাণ কাজ করিতে পারে বলিয়! ধরিতে হয় । 

উদাহরণ 2. একটি কাজ ক 20 দিনে এবং খ 30 দিনে করিতে 
পারে। ক ও খ একত্রে কাজটি কত দিনে করিতে পারিবে? 


ক কাজটি করে 20 দিনে । 02. ক] দিনে কাজটির 2090 
করিতে পারে । 
খ ” ” 30 1 2 41 > ээ 20 ” 
করিতে পারে 1 


с. ক'ওখ чега একদিনে করে কাজটির (৪456) বা দ্র অংশ । 
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ক ও খ একত্রে কাজটি (1+ 3) দিনে বা 12 দিনে করিতে 


পারিবে ৷ 
উদ্দাহরণ 8. একটি কাজ A ও B একত্রে 20 দিনে, А ও ০ 
С 


একত্রে 24 দিনে এবং В ও С একত্রে 30 দিনে করিতে পারে 1 
এক а কাজ কতদিনে করিতে পারিবে 1 
А ও В একত্রে 1 দিনে করে কাজটির ус অংশ । 
О ПЕКИ Д.Р ГУ аЙ 
Вес к Ы 855041 
2, (А, В, О) একত্রে 1 দিনে করে কাজটির (20 গু + 5০) 
অংশ ব $ অংশ। 
A, B ও C একত্ৰে 1 দিনে করে কাঁজটির (2-2) = 06 অংশ | 
0 এক! একদিনে করে কাঁজটির (তু _ до) অংশ বা পুত অংশ । 
С একা এ কাজ সম্পন্ন করিবে (1 + হ'ত) দিনে বা, 80 দিনে | 
উদ্দাহরণ 4. যদি 6 জন পুরুষ 4 9 জন স্ত্রীলোক একটি কাজ 
16 দিনে করিতে পারে, তবে 4 জন পুরুষ ও 12 জন স্ত্রীলোক এ 


কাজ কত দিনে করিতে পারিবে! 
6 জন পুরুষ 9 জন স্ত্রীলোকের সমান কাজ করিতে পারে | 


9 
» ” ” 52 


аг ар ыа, 
ТАЛИ Э 8х44|654 » "д аі; 
3, 499 পুরুষ ও 12 জন স্ত্রীলোক যে কাজ করিতে পারে, 
সেই কাজ (6 জন+12 জন) ব 18 জন স্ত্রীলোক করিতে পারে | 
9 জন স্ত্রীলোক কাজটি করিতে পারে 16 দিনে | 
“0268 сл: ১3 „169: 
221575 77) » » ехе দিনে 418 দিনে । 
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উদাহরণ 5. 20 জন বালক প্রত্যহ 8 ঘণ্টা পরিশ্রম করিয়া 
36 দিনে একটি কাজ করিতে পারে । 15 জন বালক প্রতিদিন 
কত ঘণ্টা পরিশ্রম করিয়া এ কাজ 30 দিনে করিতে পারিবে? 
20 জন বালক কাজটি করে 8 х 36 ঘণ্টায় 
12. CRE ৮36 ৮20 টায় 
8 * 36১20 
গনি 


”” 22 э ” 


কাজটি 30 দিনে করিতে হইলে প্রতিদিন পরিশ্রম করিতে 


হইবে 53620 ঘ্টায়-12 ঘটা । 

উদ্বাহরণ 6. একটি চৌবাচ্চা দুইটি নল দ্বারা যথাক্রমে 24 ও 
30 মিনিটে পূর্ণ হয়। দুইটি নল একসঙ্গে খুলিয়। দিয়া কতক্ষণ পরে 
প্রথম নলটি বন্ধ করিলে আর 15 মিনিটে চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হইবে? 

শেষের 15 মিনিটে দ্বিতীয় নলটি চৌবাচ্চাটির (20 х 15) অংশ 
Чр অংশ পূর্ণ করিয়াছে। সুতরাং প্রথমের দিকে দুইটি নল 
চৌবাচ্চাটির (1-4) 504 বা 3 অশ পূর্ণ করিয়াছে। 

প্রথম নল 1 মিনিটে পূর্ণ করে চৌবাচ্চাটির ত্র ЭГЧ । 


দ্বিতীয় নল 1 ” » ээ ” 80 » | 
দুইটি СЫ) 1 » 2) ээ » (24450) অংশ । 
ду অংশ চৌবাচ্চাটির পূর্ণ হয় নল দুইটির ছার! 1 মিনিটে । 
1 দি 52 эу ১5 ৯5 » 4 х » 1 
Тува -63 মিনিটে | 
প্রথম নলটি 63 মিনিট পরে বন্ধ করা হইয়াছিল 1 


গণিত ( ১ম )—4 


50 পাটাগণিত 


উদ্দাহরণ 7. একটি চৌবাচ্চায় তিনটি নল আছে। প্রথম ও 
দ্বিতীয় নল দ্বারা যথাক্রমে 16 ও 12 মিনিটে চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হয়। 
তৃতীয় নল দ্বারা 8 মিনিটে চৌবাচ্চাটি খালি হইয়া যার । তিনটি নল 
একসঙ্গে খুলিয় দিলে কতক্ষণে শুন্য চৌবাচ্চ জলপূর্ণ হইবে? 

প্রথম নল 1 মিনিটে চৌবাচ্চাটির 2, অংশ পূর্ণ করে। 
দ্বিতীয় নল 1 » ১১৮ 2777১12৮878 
তৃতীয় নল 1 » » অংশ খালি করে। 

তিনটি নল একদঙ্গে খুলিয়৷ দিলে 1 মিনিটে চৌবাচ্চাটির 

(1643-15-31) অংশ বা 36 অঅ পূর্ণ হয়। 
চৌবাচ্চাটির 26 অংশ পূর্ণ হয় 1 মিনিটে 
চৌবাচ্চাটি জল পূর্ণ হয় (1 % 4) মিনিটে 
=48 মিনিটে | 

উদ্দাহরণ 8. কোন কাজ 50 দিনে সম্পন্ন করিয়া দিবে 
বলিয়। এক ব্যক্তি 100 জন লোক নিযুক্ত করিল; কিন্তু 30 দিন 
পরে দেখিল যে কাজটির 3 অংশ সম্পন্ন হইয়াছে । নির্দিষ্ট সময়ের 
মধ্যে কাজটি সম্পন্ন করিতে হইলে আর কতজন লোক নিযুক্ত 
করিতে হইবে ? 

100 জন লোক 30 দিনে 2 অংশ কাজ সম্পন্ন করিয়াছে। 
বাকি (1-8) বা & অংশ কাজ (50-30) দিনে বা 20 দিনে সম্পন্ন 
করিতে হইবে | 

ষ অশ কাজ 30 দিনে করিতে পারে 100 জন লোক । 

সম্পুর্ণ কাজ 1 ,, ,, » 100х5х30 জন লোক। 

$ অশ কাজ 20 » ,100х %30%£%5৮ জন লোক 

=225 জন লোক 1 
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নির্দিষ্ট সময়ে কাজটি সম্পন্ন করিতে হইলে আর (225 – 100) 
জন বা 125 জন লোক নিযুক্ত করিতে হইবে | 
উদাহরণ 9. একটি কাজ А 12 দিনে, В 15 দিনে এবং С 
20 দিনে করিতে পারে। তাহারা একত্রে কয়েকদিন কাজ করিল । 
কিন্তু কাজটি শেষ হওয়ার 6 দিন পূর্বে А এবং 2 দিন পূর্বে С চলিয়! 
গেল। কাজটি মোট কতদিনে শেষ হইল 1 
А কাজটি করে 12 দিনে 2. А1 দিনে করে কাজটির 73 অংশ । 
В » ” 15 2 БО ВІ » 59 ” ту অশ। 
С 2) 5) 20 39 РИ: СІ » » ” зо অংশ। 
А,В ও С, 1 দিনে করে কাজটির (3 + 3 + সত) অংশ 
414508 | 
কাজটি শেষ হওয়ার 6 দিন পূর্বে А চলিয়া গিয়াছে 1 
А চলিয়া যাওয়ার পর В. 6 দিন এবং С, (6-2) দিন 
91 4 দিন কাজ করিয়াছে | 
সেই সময়ে В, 6 দিনে কাঁজটির (5 ৮6) অংশ বা $ অংশ 
এবং С, 4 দিনে (25 4) অংশ 4| 2 অংশ সম্পন্ন করিয়াছে 1 
এ সময়ে В ও С একত্রে কাজটির (8+$) অশ-ঃ অংশ 
সম্পন্ন করিয়াছে | 
বাকি 1- বা $ অংশ কাজ А, В ও 0. একত্রে করিয়াছে। 
২ অংশ কাজ A, B ও C করে ] দিনে । 
.. 8 20 ১১ A,BeC 20 (8-1) দিনে=2 দিনে 1 
". কাজটি শেষ করিতে মোট সময় লাগে -6 দিন +2. দিন= 8 (44 | 
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প্রগ্নমালা 10 

1. রাম ও শ্যাম একটি কাজ 10 দিনে করিতে পারে | 2 দিনে 
তাহার কাজটির কত অংশ করিতে পারিবে? $ অশ কাজ করিতে 
তাহাদের কত দিন সময় লাগিবে ? 

2. একজন পুরুষ যে .কাজ 9 দিনে করে, একজন বালক সেই 
কাজ 18 দিনে করিতে পারে । তাহার! উভয়ে একত্রে কাজ করিলে 
কাজটি কত দিনে করিতে পারিবে? 

8. А ও В একটি কাজ 16 দিনে করিতে পারে । А এক৷ 
এ কাজ 24 দিনে করিতে পারিলে, В কত দিনে করিতে পারিবে ? 

4. একটি কাজ А এক! 12 দিনে, В একা 15 দিনে এবং 
০ এক! 20 দিনে করিতে পারে 1 তাহার। সকলে মিলিত হইয়। কত 
দিনে সেই কাজটি শেষ করিতে পারিবে 1 

5. A, В є С একত্ৰে একটি কাজ 3 দিনে করিতে পারে; 
এ কাজ А এক! 5 দিনে এবং В এক! 12 দিনে করিতে পারে 1 С একা 
এ কাজটি কত দিনে করিতে পারিবে? ГС. О. Suppl. 1948 ] 

6. А еВ একটি কাজ 8 দিনে করিতে পারে, সেই কাজটি 
ВеС 12 দিনে এবং А, В ও С একত্রে 6 দিনে করিতে পারে। 
A ও C এ কাজটি কত দিনে করিতে পারিবে? [5. Е. 1962] 

7. АВ একটি কাজ 12 দিনে করিতে পারে; সেই কাজটি 
8৩০ 15 দিনে এবং А ও С 20 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে । 
А একাকী এ কাজ কতদিনে সম্পন্ন করিতে পারে? 

8. А একটি কাজ 12 দিনে এবং B সেই কাজটি 6 দিনে করিতে 
পারে । তাহারা একত্রে কাজটি আরম্ভ করিল । 2 দিন কাজ করার 
পর В চলিয়া গেল । আর কত দিনে А কাজটি শেষ করিবে? 


এঁকিক নিয়ম 53 


9. অসিতের যে কাজ করিতে 24 দিন লাগে, অমিতের সেই 
কাজ করিতে 32 দিন লাগে। তাহারা দুইজনে কাজটি আরম্ভ 
করিল, কিন্ত কাজটি শেষ হওয়ার 4 দিন পূর্বে অস্থস্থতার জন্য অসিত 
কাজ ছাড়িয়। চলিয়া গেল। কাজটি মোট কত দিনে শেষ হইল ? 

10. А একটি কাজ 8 দিনে এবং B 12 দিনে করিতে পারে । 
В কাজটি আরম্ভ করিবার 2 দিন পরে А কাজে যোগ দিল এবং উভয়ে 
মিলিয়। কাজটি শেষ করিল । মোট কত দিনে কাজটি শেষ হইল ? 

11, А ও В একত্রে একটি কাজ 18 দিনে করিতে পারে; 
В এক! সেই কাজ 27 দিনে করিতে পারে 1 তাহারা একত্রে 3 দিন 
কাজ করার পর В কাজ ছাড়িয়া চলিয়া! যায়। А অবশিষ্ট কাজ 
কতদিনে শেষ করিবে? ( 

12, А 4 দিনে কাজের & অংশ সম্পন্ন করিল। তারপর 
B-এর সাহায্য লইয়া বাকি কাজ সে 2 দিনে সম্পন্ন করিল। 
В একা সম্পূর্ণ কাজটি কতদিনে করিতে পাঁরিত 1 

13. А একদিনে В এর তিন গুণ কাজ করিতে পারে। 
তাহারা উভয়ে 9 দিনে একটি কাজের 4 অংশ সম্পন্ন করিল। 
প্রত্যেকে পৃথক পৃথক ভাবে সমগ্র কাজটি কতদিনে ফরিতে 
পারিবে? 

14. А একা একটি কাজ 10 দিনে, B এক! 15 দিনে, এবং 
০ একা 20 দিনে করিতে পারে । তাহারা একত্রে তিন দিন কাজ 
করার পর А কাজ ছাড়িয়| চলিয়া গেল। বাকি কাজ В ও ০ কত 
দিনে সম্পন্ন করিবে ? 

15. A এক| একটি কাজ 18 দিনে, В 12 দিনে এবং € 24 
দিনে করিতে পারে। তাহার! একত্রে কাজ আরম্ভ করিল, কিন্ত 


54 পাটীগণিত 
কাজটি শেষ হওয়ার 4 দিন পূর্বে A এবং তার 2 দিন পরে B কাজ 
ছাড়িয়। চলিয়৷ গেল | কাজটি কত দিনে শেষ হইল? 

16. 24 জন লোক 15 দিনে একটি কাজের অর্ধেক সম্পন্ন 
করিল । আর কত জন অতিরিক্ত লোক নিযুক্ত করিলে বাকী অর্ধেক 
কাজ 12 দিনে শেষ হইবে ? 

17. 8 জন পুরুষ বা 10 জন স্ত্রীলোক যে কাজ 36 দিনে করে, 
4 জন পুরুষ ও 4 জন স্ত্রীলোক উহ! কত দিনে করিবে? 

18. 8 জন পুরুষ বা 12 জন স্ত্রীলোক একটি কাজ 25 দিনে 
করে, 6 জন পুরুষ ও 11 জন স্ত্রীলোক তাহ। কত দিনে করিবে? 

19. 5 জন পুরুষ এবং 9 জন বালক একটি কাজ 17 দিনে 
করিভে পারে। 9 জন পুরুষ ও 12 জন বালক এ কাজ কত দিনে 
করিবে ? (2 জন পুরুষের কাজ 3 জন বালকের কাজের সমান ) 

20. 8 জন লোক বা 12 জন স্ত্রীলোক যে কাজ 14 দিনে 
সম্পন্ন করিতে পারে, 18 জন লোক এবং 21 জন স্ত্রীলোক উহার баян 
একটি কাজ কত দিনে করিতে পারিবে? [D. В. 1942 | 

2]. 2 জন পুরুষ বা 3 জন ভ্্রীলোক বা 4 জন বালক একটি 
কাজ 65 দিনে' করিতে পারিলে 6 জন পুরুষ, 6 জন স্ত্রীলোক এবং 
6 জন বালক এ কাজ একত্রে কত দিনে করিবে? 

22. যদি 16 জন লোক প্রত্যহ 10 ঘণ্টা খাটিয়া 9 দিনে 
একটি কাজ করিতে পারে, তবে 24 জন লোক প্রত্যহ 12 ঘণ্টা খাটিয়া 
কাজটি কত দিনে করিবে 1 

28. যদি 20 জন লোক প্রত্যহ 10 ঘণ্টা খাটিয়। 14 দিনে 
একটি কাজ করিতে পারে, তবে 25 জন লোক প্রত্যহ কত ঘণ্টা 
খাটিলে কাজটি 16 দিনে শেষ করিবে? 
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24. যদি প্রতিদিন 9 ঘণ্টা বিশ্রাম করিয়া এক ব্যক্তি 35 দিনে 
600 মাইল পথ চলিতে পারে, তবে প্রতিদিন 10 ঘণ্টা বিশ্রাম 
করিয়া পূর্গতির 13 গুণ দ্রুত চলিয়া, কত দিনে সেই ব্যক্তি 375 
মাইল পথ চলিতে পারিবে? ГС. U. 1888 1 

25. একজন ঠিকাদার একটি কাজ 36 দিনে শেষ করিয়! দিবার 
চুক্তিতে 60 জন লোক নিযুক্ত করিল। নির্দিষ্ট সময়ের 5 অংশ সময়ে 
কাজটির % অংশ সম্পন্ন হইল। আর কতজন অতিরিক্ত লোক নিযুক্ত 
করিলে নির্দিষ্ট সময়ে কাজটি শেষ হইবে ? 

26. একটি চৌবাচ্চায় দুইটি নল আছে। একটির ছারা 10 
মিনিটে এবং অপরটির ছার! 15 মিনিটে চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হয়। নল 
দুইটি একসঙ্গে খুলিয়া দিলে কতক্ষণ পরে зэ চৌবাচচা পূর্ণ 
হইবে ? 

27. একটি পিপায় তিনটি নল আছে | প্রথম দুইটি নল দ্বারা 
পিপাটি যথাক্রমে 21 ও 28 মিনিটে জলপূর্ণ হয় এবং তৃতীয় নল 
দ্বার অলপূর্ণ পিপা 14 মিনিটে খালি হইয়| যায়। তিনটি নল 
একসঙ্গে খুলিয়| দিলে কতক্ষণে শুন্য পিপাটি জলপূর্ণ হইবে ? 

28. দুইটি নল যথাক্রমে 20 ও 30 মিনিটে একটি চৌবাচ্চা 
পূর্ণ করে। দুইটি নল একসঙ্গে খুলিয়া দেওয়ার কতক্ষণ পরে প্রথম 
яа বন্ধ করিয়৷ দিলে আর 10 মিনিটে চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হইবে? 

29. একটি চৌবাচ্চায় ছুইটি নল আছে। প্রথম নল দ্বারা 
চৌবাচ্চাটি 27 মিনিটে এবং দ্বিতীয় নল দ্বারা 18 মিনিটে পূর্ণ হয়। 
প্রথম নলটি 7 মিনিট Зэ চৌবাচ্চাকে জল পূর্ণ করার পর দ্বিতীয় 
নলটি খোলা! হুইল। চৌবাচ্চার্ট পূর্ণ হইতে মোট কত সময় 
লাগিবে? 
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80. একটি চৌবাচ্চা প্রথম দুইটি নলদ্বার৷ 16 ও 24 মিনিটে 
পূর্ণ হয়, কিন্তু তৃতীয় নল দ্বার৷ 32 মিনিটে পূর্ণ চৌবাচ্চা খালি 
হইয়| যায় । তিনটি নল একই সময়ে খুলিয়া দেওয়ার 2 মিনিট 
পরে প্রথম নলটি বন্ধ ФВ দেওয়া হইল | আর কতক্ষণ পরে 
চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হইবে ? 


(i) এঁকিক নিয়মের প্রয়োগে সরল чира 


সংসারের বিভিন্ন প্রয়োজন মিটাইবার জন্য একজন আর এক 
জনের নিকট হইতে টাক! ধার করে এবং তাহা! পরিশোধও করে। 
টাকা পরিশোধ করিবার সময় যাহার নিকট হইতে টাকা ধার 
লওয়া হয়, তাহাকে আসল ছাড়াও অতিরিক্ত কিছু টাকা দিতে হয়। 

যে টাকা ধার দেয়, তাহাকে উত্তমর্ণ ব| পাওনাদার ( Creditor ) 
বলে। যে ধার নেয়, তাহাকে অধমর্ণ বা দেনাদার (Debtor ) বলে | 

যে টাকা ধার দেওয়| হয় তাহাকে মূলধন বা আসল ( Capa! 
“| Principal ) বলে | 

নির্দিষ্ট সময়ের অস্তে ধারের টাকা পরিশোধের সময় অধমর্ণ 
উত্তমর্কে আসল টাকা এবং এ টাকা ব্যবহারের জন্য অতিরিক্ত 
কিছু টাক! (84 থাকে। 4 অতিরিক্ত অর্থকে ч ( Interest ) 
বলে। সুদ ও আসল মিলিয়া যে টাক! হয়, তাহাকে স্ুুদ-আসল বা 
অবৃদ্ধিমূজ ( Ашоп ) বলে | 

কোন নিদিষ্ট সংখ্যক টাকার নির্দিষ্ট সময়ের স্থদকে সুদের হার 
( Rate of interest) বলে। স্থদের হার প্রতি টাকায় ব! প্রতি 
100 টাকায় মাসিক বা বার্ষিক হিসাবে ধরা হইয়। থাকে। প্রতি 
টাকায় মাসিক 2 পয়স। হার স্থদে টাকা ধার করা হইয়াছে 
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বলিলে বুঝিতে হইবে এক টাকা ধার করিলে একমাসে 2 পয়সা 
чи দিতে হইবে । শতকরা বাষধিক 5 টাকা হার эси টাকা ধার 
করা হইয়াছে’ বলিলে বুঝিতে হইবে 100 টাক! ধার করিলে এক 
বৎসরে 5 টাকা и দিতে হইবে । সময়ের উল্লেখ না করিয়া ‘5%? 
হারে টাকা ধার দেওয়। হইয়াছে বলিলে বুঝিতে হইবে 100 টাকার 
এক বৎসরের Зи 5 টাকা | 


সুদ ও সুদ-আসল নির্ণয় 


সুদ ও সুদ-আসল নির্ণয় করিতে হইলে (1) মূলধনের পরিমাণ 
বা আসল, (2) সুদের হার এবং (3) সময় জানা প্রয়োজন । যে 
সময়ের সুদ নির্ণয় করিতে হয়, সেই সময়ের নানাভাবে উল্লেখ 
থাকে। কিন্ত সুদ নির্ণয়ের কালে নির্দিষ্ট সময়কে বৎসরে রূপান্তরিত 
করিতে হয়। (i) মাস ও দিনে সময় দেওয়া থাকিলে 30 দিনে মাস 
ও 12 মাসে বৎসর ধরিতে হয়। 

(7) কোন একটি নির্দিষ্ট তারিখ হইতে অন্য একটি নিদিষ্ট 
তারিখ পর্যন্ত সময় দেওয়া থাকিলে প্রথম ও শেষ তারিখকে মাত্র 
একদিন ধরিয়া মোট দ্বিনসংখ্যা গণনা করিতে হয় এবং মোট দিন- 
সংখ্যাকে 356 দিয়া ভাগ করিলে বৎসর পাওয়া যায় । 

(1) প্রথম ও শেষ দিনের মধ্যে লিপ-ইয়ার বর্ষের ফেব্রুয়ারী 
মাস পড়িলে দিনসংখ্যা গণনার সময় ফেব্রুয়ারী মাস 29 দিনে ধরিতে 
হয়, এবং 365 দিয়া ভাগ করিয়া বৎসরে পরিণত করিতে হয় 1 

(ii) কোন মাসের প্রথম তারিখ হইতে অন্য কোন মাসের শেষ 
তারিখ পর্যন্ত সুদ নির্ণয় করিতে হইলে পুরা মান ধরিয়া সেই মাসের 
সংখ্যাকে 12 দিয়। ভাগ করিয়| বৎসরে পরিণত করিতে হয়। 
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উদ্ধাহরণ 1. প্রতিটাকায় মাসিক ҹи 1 পয়স! হইলে 40 টাকার 
1 বৎসর 3 মাসের ҷи কত? 
1 বৎসর 3 মাস- 15 মাস। 
1 টাকার 1 মাসের স্থদ = 1 পয়স| 


СЕЕ 
40 „ 15 „ ,-1я х40х15 
নিণেয় зи = 600 পয়সা-6 টাকা | 
Зи(ааа 2. প্রতি টাকায় বাধিক зу 15 পয়সা হইলে `120 
টাকার 2 বৎসর 4 মাসের স্থদ-আসল (548 কর | 


2 বৎসর 4 মাস=(2+ 5%) বংসর (243) বৎসরস$ বৎসর | 
1 টাকার 1 বৎসরের সুদ = 15 পয়সা 


120-, 4 9১» 5 পয়সা ৮12) 
120. 486 7 “5, -15 পয়সা x 120х 7 
= 4200 পঃ=42 টাকা ৷ 


নিৰ্ণেয় স্থদ-আসল = 120 টাক1+42 টাকা = 162 টাক৷ ৷ 
উদ্বাহরণ 3. শতকর৷ মাসিক 3 টাকা! হার 07 150 টাকার 
4 বৎসর 6 মাসের সুদ কত? 
4 বৎসর 6 মাস =4} বৎসর = £ বৎসর | 
100 টাকার 1 মাসের হু্দ=3 টাকা । 
100 » 1 বৎসরের স্ুদ=3 টাক! x12 


3x12 
о АЕ 100; টাকা! 
: 3х12х150х9 
1 Car ae EVE জি 


= 243 টাকা | 
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উদ্বাহরণ 4. 6% হার স্থদে 450 টাকার 4 বৎসরের সবৃদ্ধিমূল 


কত? 
100 টাকার 1 বৎসরের দ-6 টাকা 


(17415157 514 13 Ев 

id _6х450х4 

ASO SAT ЕС 20055 টাকা | 
-108 টাকা 


নির্েয় সবৃদ্ধিমূল = 450 টাকা + 108 টাকা = 558 টাকা 1 
অন্য প্রণালীতেও সবৃদ্ধিমূল নির্ণয় কর! যায়। যথা ঃ 
100 টাকার 4 বৎসরের সুদ = 6 টাকা ২ 4= 24 টাক! | 


100 টাকার 4 বৎসরে অবৃদ্ধিমূল =( 100+ 24 ) টাকা 1 
124 টাকা | 
Им тат ЭЫ 
А505 А ммтттгээө эн 
-558 টাকা 1 


উদাহরণ 5. 1974 খ্রষ্টাব্দের 152 মার্চ হইতে 88 আগস্ট 
পর্যন্ত 5% হার স্থদে 300 টাকার সুদ ও সবৃদ্ধিমূল নির্ণয় কর । 
15ই মার্চ হইতে 85 আগস্ট পৰ্যন্ত মোট দিনসংখ্য! 


-(31-15)-30--31--30--31--8 
=16+30+ 31 +30+31-+8= 146 
146 দিন- 229 বৎসর = 3 বৎসর 1 


100 টাকার 1 বৎসরের সুদ = 5‘টাকা | 


1 29 1 ” 9 = 150 টাকা 
300, 5 . „256508 টাকা 
নির্েয় স্থুদ-.6 টাকা | 


নিবে яваа = 300 টাকা 46 টাক! = 306 টাকা | 
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প্রশ্নমাল 11 
1. টাকা প্রতি মাসিক সদ 2 পয়সা হইলে 125 টাকার 7 
মাসের Чи কত ? 
2. 20 টাকার 5 মাসের чт 1 টাকা হইলে 128 টাকার 
1 বৎসরের 5и কত? 


8. শতকরা মাসিক 5 টাকা হার সুদে 225 টাকার 219 দিনের 
স্থদ কত হইবে 1 


4. শতকরা মাসিক 4 টাকা 50 পয়সা হার সুদে 600 টাকার 
146 দিনের чу কত হইবে ? 
5. শতকরা বাধিক 4 টাকা হার সুদে 450 টাকার 2 বৎসরের 
ЯМ কত? 
6. বাধিক 3% হার সুদে 375 টাকার 3 বৎসরের чү কত 1 
রি বাধিক 7106 হার স্থদে 700 টাকার 4 বৎসরের чи কত? 
8. বাধিক 610, হার স্থদে 1000 টাকার 6 বৎসর 6 মাসের 
স্থুদ কত? - 


9. বাধিক 10% হার স্থদে 225 টাকার 12ই মার্চ হইতে 
24শে মে পর্যন্ত সুদ কত ? 


10. বাধিক 5% হার সুদে 1500 টাকার 1942 সালের 19শে 
জানুয়ারী হইতে 2604 আগষ্ট পর্যন্ত সুদ কত? 

П.  শতকর! বার্ষিক 6 টাকা হার সুদে 500 টাকার 3 বৎসরের 
সুদ ও সুদ-আসল কত? 


12, শতকর! «Үйл 63 টাকা হার = 1200 টাকার 5 বৎসরের 
বুদ ও সবৃদ্ধিমূল কত ? 
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13. বার্ষিক 310 হার সুদে 560 টাকার 2 বৎসর 6 মাসের 


чи ও সবৃদ্ধিমূল কত? 

14. 1948 সালের 15ই ফেব্রুয়ারী 8% হার সুদে 375 টাকা! 
ধার দিলে 10ই জুলাই পর্যন্ত সুদে-মূলে কত পাওয়া যাইবে ? 

15. বাৰ্ষিক 8১% হারে 300 টাকার 15 মাসের পর সবৃদ্ধিমূল 
কত? 

16. বার্ষিক 629, হারে 750 টাকার 10 বৎসর 10 মাসের 
পর সবৃদ্ধিমূল কত ? 

17. বার্ষিক 219% হারে 400 টাকার 3 বৎসর 1 মাস 15 দিনের 
সুদ কত? 

18. বার্ষিক 8% হারে 900 টাকার 1 বৎসর 2 মাস 10 দিনের 
সুদ কত? 

19. বাৰিক 73% হারে 1632 টাকা 50 পয়সার 20 বৎসরের 
স্থদ কত? 

20. একব্যক্তি 1লা জানুয়ারী ব্যাঙ্কে 1000 টাকা জমা দিয়া 
6 মাস পরে 600 টাক! 1291 লইল। বর্ষশেষে বাধিক 3% হারে 
তাহার কত чи প্রাপ্য হইবে? [9. Е. 1961] 

আসল নির্ণর 

0) মোট чи, সময় ও সুদের হার ; অথবা (৫) সবৃদ্ধিমূল, সময় ও 
স্থদের হার দেওয়। থাকিলে আসল নির্ণয় করা যায়। 

0) মোট সুদ, সময় ও সুদের হার দেওয়া থাকিলে : 

Зат 1. শতকর! বার্ষিক 4 টাক! হার স্থুদে কত টাকার 
6 বৎসরের সুদ 72 টাকা হইবে? 

100 টাকার 1 বৎসরের সুদ =4 টাক। 1 
3100 , 6, ৯ ৮4 টাকা «6৯৮24 টাকা । 
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чи 24 টাকা হইলে আসল হয় = 100 টাকা | 
» 1 2) 2) 33 » 199 টাকা | 
12,» 100512 টাকা = 300 টাকা 
নির্ণেয় আসল = 300 টাকা | 
উদ্দাহরণ 2. বাধিক 919 হার ри কত টাকার দৈনিক зуй 
1 টাকা হইবে ? 
1 দিনে 1 টাকা স্থদ হইলে 1 বৎসরে সুদ হয়= 365 টাকা | 
বৎসরে 8 টাক! সদ হইলে আসল হয় = 100 টাকা | 


22 


1, ..». о хе টাকা । 
865৫7 রগ 
= 4000 টাকা 
নিৰ্ণেয় আসল = 4000 টাকা | 


(ii) অবৃদ্ধিমূল, সময় ও সুদের হার দেওয়! থাকিলে: 


উদাহরণ 8. বার্ষিক 73% হার и কত টাকার 4 বৎসরের 
яаана 650 টাক! হইবে 1 
19 হি £ টাকা | 


৮5100 ৮4:৮৮ প্র «4 টাকা ৮30 টাকা । 
187 -(100--30) টাকা 
130 টাকা সবৃদ্ধিমূল হইলে আসল হয় = 100 টাকা। 
хи 4৬ ОУС сИ 
11114 

= 500 টাকা | 


নির্ণেয় আসল = 500 টাকা | 
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উদ্বাহরণ 4. কোন মূলধনের 4 বংসরে 472 টাকা এবং 7 বৎসরে 
526 টাকা সবৃদ্ধিমূল হয়। মূলধন নির্ণয় কর । 
আসল +7 বৎসরের সুদ = 526 টাকা । 
আবার, আসল +4 বৎসরের সদ = 472 টাকা ৷ ৃ 


“2, (বিয়োগ করিয়া) 3 বৎসরের সুদ = 54 টাকা | 
21 » =18 টাকা । 
24 2-2 2572 টাকা'। 
2. আসল -472 85-72 19| = 400 টাকা | 
গ্রশ্মমালা 12 
1. শতকরা! বাধিক 4 8 হার ря কত টাকার 3 বৎসরের সুদ 
60 টাকা হইবে? 
2. শতকরা! বার্ষিক 2 টাক হার সুদে কত টাকার 4 বৎসরের সুদ 
80 টাকা হইবে ? 
8. শতকর! বার্ষিক 3 টাকা হার и কত টাকার 6 বৎসরের 
স্থদ 90 টাক। হইবে 
4. বার্ষিক 6% হার স্থদে কত টাকার 4 বৎসরের সুদ 96 
টাকা হইবে? 
5. বাধিক 6% হার স্থদে কোন্‌ মূলধনের 2 বৎসর б মাসের 
স্থদ 150 টাকা! হইবে 1 
6. বাধিক 42% হার সুদে কত টাকায় প্রতিদিন 1 টাকা সুদ 


পাওয়। যায়? ГС. О. 1937 | 
7. বাষিক 61% হার স্থদে কত টাকায় দৈনিক এক টাকা 
সদ পাওয়া যাইবে ? ГС. 0. 19421 


8. বাধিক 5% হারে কত টাকার দৈনিক чи 25 পয়সা হয়? 
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9. বাধিক 4% হার স্থদে কত টাক! 5 বৎসরে সুদে-মূলে 360 
টাক! হইবে ? 

10. «їйл 68% হারে কত টাকার 5 বৎসরের সবদ্ধিমূল 
100 টাক হইবে 1 ГС. 0. 1932] 

11. বাধিক 3% হার т কত টাকার 3 বৎসরের সবৃদ্ধিমূল 
545 টাকা হইবে ? | С. 0. 1953 | 

12. শতকরা বাধিক 6:50 টাকা হার 0и কত আসল 4 বৎসরে 
স্থদে-মূলে 756 টাকা হইবে ? 

13. শতকরা বাঁধিক 8'00 টাকা হার 504 কত আসল 3 বৎসর 
3 মাসে 407-4021 630 টাকা হইবে { 

14. বাধিক 73% হার সুদে কত টাকার ওরা মার্চ হইতে 15ই 
মে পর্যন্ত সবৃদ্ধিমূল 1421 টাক। হইবে ? 

15. আসল ও 5 বৎসরের সুদের সমষ্টি 550 টাকা ; যদি ЁО 
আমলের 8 অংশ হয়, তবে আসল কত? [С. 9. 1951 ] 

16. আসল ও 8 বৎসরের и একত্রে 1120 টাকা । যদি 
সুদ আসলের 6 অংশ হয়, তবে আসল কত ? 4 

17. কোন মূলধন নির্দিষ্ট সুদে 3 বৎসরে 560 টাকা এবং 
5 বৎসরে 600 টাক! সবৃদ্ধিমূল হয় ; মূলধন নির্ণয় কর। 

18. কোন মূলধন 3 বৎসরে 63250 টাকা এবং 41 বৎসরে 
673"75 টাকা башт হয়; মূলধন কত ? 15. Е. 1962 | 

19. একব্যক্তি 1972 ্স্টান্ের [ল! মার্চ তারিখে 6% হার 
সুদে কিছু টাকা ধার করিল এবং সে সেই বৎসর 6ই অক্টোবর স্থুদসহ 
টাকা পরিশোধ করিল। ইহাতে তাহাকে 1554 টাকা দিতে হইল ॥ 
সে কত টাকা ধার করিয়াছিল ? 
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20. এক ব্যক্তি ছুই কিস্তিতে সমপরিমাণ টাকা খাটাইয়াছিল। 
প্রথম কিস্তিতে সুদের হার 33% এবং দ্বিতীয় কিস্তিতে সুদের হার 
12%; 18 মাস পরে সে উভয় কিস্তি বাবদ মোট 510 টাক! সুদ 
পাইল । সে প্রতি কিস্তিতে কত টাকা খাটাইয়াছিল ? 


зич হার নির্ণয় 


(0 আসল, সময় ও মোট সুদ, অথবা, (1) আসল, সবৃদ্ধিমূল 
ও সময় দেওয়। থাকিলে এঁকিক নিয়মে সুদের হার নির্ণয় করা যায়। 
সুদের হার সাধারণতঃ শতকরা হিসাবে প্রকাশ কর! হইয়! থাকে । 


0) আসল, সময় ও মোট সুদ দেওয়! থাকিলে ই 


উদ্দাহুরণ 1. শতকরা বাধিক কত হার স্থদে 300 টাকার 6 
বৎসরের Зи 90 টাক! হইবে? 
300 টাকার 6 বৎসরের সুদ =90 টাকা 
1 » 5 1 ” ” = зруху টাকা 
100 » 1 ৮. ৮ 0%: টাকা ৮5 টাকা । 
', নিণেয় সুদের হার = 5% 
উদ্দাহরণ 2. কোন আসলের 4 বৎসরের সদ আসলের 1 
অংশ। শতকর৷ সুদের হার কত? 
ধরা গেল, আসল = 100 টাকা, তাহা হইলে প্রশ্নান্ুসারে 
এ আসলের 4 বৎসরের সদ = 100 টাকা х 3 ৮30 টাকা । 
909. 100 টাকার 4 বৎসরের সুদ = 30 5191 
? 100 Ey El » ০5০ টাকা = 7: টাকা 
নির্ণেয় সুদের হার=73% 
গণিত (১ম)-5 


» 
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(5) আসল, яа л ও সময় দেওয়! থাকিলে £ 
উদ্বাহরণ 8. শতকরা বার্ষিক কত হার зог 600 টাকা 5 
বৎসরে সুদেযুলে 720 টাকা হইবে ? 
сти »সবৃদ্ধিমূল - আসল । 
.", 600 টাকার 5 বৎসরের সুদ = (720 – 600) টাক! ব! 120 টা. 1 
12171 1 >» ма 538 ш টাকা 
100 ,1 ,. „21295190 টাকা-4 টাকা | 
2. с সুদের হার = 4% 
উদ্দাহরণ 4. хээ | বাধিক কতহার সুদে কোন মূলধন 20 
বৎসরে স্ুদে-মূলে দ্বিগুণ হইবে ? 
ধরা গেল, মূলধন» 100 টাকা, 2.20 বৎসরে স্থদে-মূলে দ্বিগুণ 
অর্থাৎ 200 টাক! হইবে | 
মোট সুদ = (200 – 100) টাক! = 100 টাক। হইবে | 
100 টাকার 20 বৎসরের সুদ = 100 টাকা | 
100, 1 , ৮ ৮) টাক!=5 টাকা । 
"бсб স্থদের হার = 5% 


প্রশ্নমালা 13 


1. শতকর৷ বার্ষিক কত হার সুদে 60 টাকার 5 বৎসরের সুদ 
15 টাকা হইবে? 

2. শতকর! বার্ষিক কত হার স্থদে 125 টাকার 6 বৎসরের সুদ 
60 টাক! হইবে? 
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3. শতকরা বার্ষিক কত হার স্থদে 400 টাকার 4 বৎসর 6 
মাসের সদ 90 টাকা হইবে ? : 

4. 438 টাকার দৈনিক স্থ্দ 6 পয়সা হইলে শতকরা বার্ষিক 
সুদের হার কত? 

5. 1260 টাকার মাসিক Зи 4 টাকা 20 পরস৷ হইলে 
শতকর। বাঁধিক সুদের হার কত? 

6. 178 জুন হইতে 29শে আগস্ট পর্যন্ত 2500 টাকার = 30 
টাক! হইলে শতকরা বার্ষিক সুদের হার কত ? j 

7. কোন আসলের бї বৎসরের সুদ, আসলের $ অংশ; 
শতকরা সুদের হার কত ? ГС. О. 1949 1 

8 কত হার সুদে যে-কোন মূলধনের 128 বৎসরের স্থদ মূলধনের 
সমান হইবে ? 

9. শতকর৷ বাধিক কত হার স্থদে যে-কোন মূলধনের 16 
বৎসরের সুদ আসলের দ্বিগুণ হইবে? 

10. 12 বৎসর 3 মাসে 250 টাকা যদি 372 টাক। 50 পয়সায় 
পরিণত হয় তবে সুদের হার কত? 

78. শতকরা বাধিক সুদের হার কত হইলে 400 টাকা 5 বৎসরে 
স্থদে-মূলে 540 টাকা হইবে? 

12. শতকরা কত হার স্থদে 3300 টাক! 3 বৎসরে সুদে-মূলে 


3621 টাক! 75 পয়সা হইবে # Г 5. Е. 1953 ] 
18. 5 বংসর পরে কৌন আসল স্ুদে-মূলে 306 টাকা 58! সুদ 
আলদের 25 অংশ হইলে সুদের হার কত = гр. В. 1936 | 


14. এক ব্যক্তি একই দিনে এবং একই হার সুদে রামকে 1200 
টাক! এবং Чите 800 টাকা ধার দিলেন। তিনি 5 বৎসর 5 মাস 
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পরে উভয়ের নিকট হইতে সুদে-মূলে মোট 2650 টাক! আদায় 
করিলেন । তিনি কত হার সুদে টাকা ধার দিয়াছিলেন? 

15. শতকরা বাধিক সুদের হার কত হইলে যে-কোন আসলের 
12 বৎসরের ҷи সবৃদ্ধিমূলের 3 অংশ হইবে? 

16. বাধিক শতকরা কত হার সুদে কোন মূলধন 15 বৎসরে 
স্বদে-আসলে দ্বিগুণ হইবে? 

17. সুদের হার কত হইলে কোন মূলধন 25 বৎসরে সুদে 
আসলে 3 গুণ হইবে? СС. U. 1936] 

18. কোন মূলধনের 4 বৎসরে 420 টাকা এবং 6 বৎসরে 455 
টাক! সবৃদ্ধিমূল হয় । আসল ও সুদের হার নির্ণয় কর । 

19. শতকর! বাধিক সুদের হার কত হইলে 400 টাকার 5 
বৎসরের সদ এবং একই হারে 600 টাকার 4 বৎসরের зи একত্রে 
132 টাকা হইবে 1 { СС. 0. 1939 | 

20. শতকরা বাধিক কত হার সুদে 800 টাকার 4 বৎসরের 
স্থদ বাষিক 4% হারে 625 টাকার 8 বৎসরের সুদের সমান হইবে? 

ГС. 0. 1927 | 


সময় নির্ণয় 
0) মোট ҷи, স্থদের হার ও আসল, অথবা (1) আসল সুদ- 
আসল ও সুদের হার দেওয়। থাকিলে এঁকিক নিয়মে সময় নির্ণয় করা 


যায়। আমলের মোট স্থদকে এক বৎসরের সুদ দিয়া ভাগ করিলে 
নির্ণেয় সময় їед যায় | 
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() মোট সুদ, স্থদের হার ও আসল দেওয়া থাকিলে ঃ 
উদাহরণ 1. শতকরা বার্ষিক 3% হার সুদে কত বৎসরে 400 
টাকার সুদ 36 টাক! হইবে? 


100 টাকার 1 বৎসরের সুদ =3 টাক! 1 
1 :5 1 Э 5 -т56 টাকা । 


400 » 1 , „25550 টীকা 
-12 টাকা 1 
400 টাকার 12 টাকা সুদ হয়= 1 বৎসরে | 
да НОЕ ব্ত্ারে। 
সর » 36 ,, ১১ » 3118 বৎসরে=3 409 1 


নির্ণেয় সময় = 3 বৎসর 1 


উদ্বাহর্ণ 2. বাঁধিক 5% হারে 500 টাকার 4 বৎসরের И যত 
টাকা হয়, বার্ষিক 63% হারে কত বৎসরে 200 টাকায় সেই সুদ 


পাওয়| যাইবে ? 
100 টাকার 1 বৎসরের সুদ =5 টাকা І 
Ї 1, » স্ন্টিত টাকা । 
500 Ж, 4 4 Я 3773 টাঁকা। 
= 100 টাকা 1 


5% হারে 500 টাকার 4 বৎসরের чи = 100 টাকা 1 
100 টাকার 1 বৎসরের и = 22 টাক! 1 
1.1 айо Зі! 
ООО ЛЕТЕ 0:00 
= 128 টাকা 1 
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200 টাকার 52 টাকা и হয় -1 বৎসরে । 


1 2? 1 » » » шил বৎসরে 1 
125 л. 100 чИ == 1х2 100 বৎসরে 
=8 বৎসরে । 


2. নির্ণেয় সময়= 8 বৎসর । 


(4) আসল, সুদ-আসল ও সুদের হার দেওয়া থাকিজে £ 


উদাহরণ 8. বাধিক 6% হার স্থদে কত বৎসরে 600 টাকার 
সব্দ্ধিমূল 780 টাকা হইবে? | 
100 টাকার 1 বৎসরের 9и = 6 টাকা | 
1 ” 1 тдо টাকা ! 
60087 771 21800 টাক! =36 টাকা | 
600 টাকার (848 সময়ের зуи = 780 টাক| - 600 টাক । 


= 
” 25 
= 


” 5? 


-180 টাকা | 
7 600 টাকার 36 টাকা সুদ 54-41 বসরে । 
” ” 1 з 529 » = 3; ” 
» »” 180 П ЕТ = дво 48101 = 5 বৎসরে 1 


উদ্দাহুরণ 4. বার্ষিক 5% হার ч কত বৎসরে যে-কোন 
আসল স্থদে-মূলে তিন গুণ হইবে? 

ধরা গেল আসল-100 টাকা, এ আসল নির্ণেয় সময়ে সুদে- 
মূলে 3 গুণ =300 টাকা হইবে । অতএব бо সময়ে স্থদ হইবে 
-(200-100) টাকা 200 টাক! | 
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100 টাকার 5 টাকা т হয়-1 বৎসরে 1 

» „ 10. 5 = 401 

т » 200,, , =15290 বৎসরে 40 বৎসরে 1 
2. নির্ণেয় яла = 40 বৎসর 1 


প্রগ্নমালা 14 


1. বার্ষিক 3% হার স্থদে কত সময়ে 75 টাকার সুদ 18 টাকা 
হইবে? 

2. শতকর! বাধিক 4 টাক! হার সুদে কত বৎসরে 200 টাকার 
সুদ 32 টাক! হইবে | 

3. কত দিনে বার্ষিক 5% হার সুদে 450 টাকার সুদ 9 টাকা 
হইবে? 

4. বাৰ্ষিক 10% হার সুদে 600 টাক! ১লা মে ধার লইলে 
কোন্‌ তারিখে সেই টাকার সুদ 12 টাকা হইবে? 

5. বাধিক 7% হার সুদে 1000 টাকা ধার দিলে কত বৎসরে 
সেই টাকার за 150 টাক! পাওয়া যাইবে ? 

6. শতকরা 4 টাক! হার সুদে রামকে 500 টাক! ও শ্টামকে 
600 টাক! একই দিনে ধার দিয়! কয়েক বৎসর পরে উভয়ের *নিকট 
হইতে 220 টাক! чи পাওয়া গেল। যদি উভয়ের নিকট হইতে 
একই দিনে সুদ আদায় কর! হইয়। থাকে, তবে কত বৎসর পরে সুদ 
আদায় করা হইয়াছিল? 

7. বাধিক 63% হার єт 800 টাকার কত বৎসরের সুদ, 
বার্ষিক 5% হারে 1000 টাকার 6 বৎসরের সুদের সমান হইবে? 
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৪. বাধষিক 5% হারে л কত বৎসরের সুদ কোন আসলের 
яс অংশ হইবে ? 


9. বার্ষিক 23% হার স্বদে কত বৎসরে 400 টাকা সুদে-মূলে 
460 টাকা হইবে ? 


10. বাধিক 73% হার 407 কত বৎসরে 600 টাক! স্ুদে-মূলে 
780 টাকা হইবে? 
11. শতকরা বাধিক 6 টাক! হার সুদে 540 টাকার কত 


বৎসরের সবৃদ্ধিমূল 864 টাকা হইবে? 
12. 35% হার স্থদে কত বৎসরে 1350 টাকার সবৃদ্ধিমূল 
1620 টাক। হইবে? [0. 0. 1947 | 


13. বাধিক 41% হার чүт কত বৎসরে 1200 টাকা স্থদে-মূলে 
1389 টাক। হইবে ? 

14. 6% হার সুদে কত বৎসরে যে কোন টাকা স্বদে-আঁসলে 
দ্বিগুণ হইবে? 

15. 10% হার হুদে কত বৎসরে কোন টাকার স্থদ সবৃদ্ধিমূলের 
7 অংশ হইবে? 

16, 5% হার 40и 1600 টাকা бин হইতে কত সময় 
লাগিবে ? 

17. কোন আসল 20 বৎসরে দ্বিগুণ হয়; কত বৎসরে উহা! 
তিন গুণ হইবে? 

18. কোন আসল а 4% হার Ч 6 বৎসরে নদে 
আসলে 930 টাকা হয়। কত সময়ে উহা! স্থদে-আসলে 1020 
টাকা হইবে? 


উত্তরমাল৷ 


প্রশ্নমাল! 1 
93324 2. 82,83,84 3. 17548, 14911 
1266000 5. 635 এর স্থলে 685 6. 254 এর স্থলে 234 
17 8. 125, 115 9. 400 
А--33, В--57, С—18 11. 400 টাকা 
137 13. 8470 - 14. 1260 টাকা 
3300 টাকা 16. 17 টাকা 17. 5 টাকা 80 “їл 
30008 19. ৪টি 20. 6484 


60 টাকা, 96 জন 22. ক 385 টাকা, খ 127 টাকা, গ 61 টাকা 
পুরুষ টাকা 4450, স্ত্রীলোক টাক1 29:20, বালক টাকা 14700 
46 বৎসর, 22 বৎসর 25. 56 বৎসর, 24 বৎসর | 


প্রশ্নমালা 2 
16 জন 2. 20 পয়সা 54 45 АЛЯ. 54109 
24 75.25. 1210 08 06 9. 6 মিনিট 
896 মিটার 11. 121 12. 100080 13. 20150 
1892 15. 99491 16. 5 এবং 1265 
10712933 18. 352 19. 360 
101, 1111 54441 505, 707 21. 494955 22. 274 
গ্রশ্মমালা З 
2452 এ 58786, 4 
! 8. 2 9:21:2102 2 21176 812:547 
13 14 4 152/27716) 74 017: 161518:138 
225 টাকা 20. 96 টাকা 21. 60 
24 মিটার 23. 70 মাইল 24. 55 টাকা 
А 1 টাকা 10 পয়সা, В 50 পয়সা 26. 5040 টাক! 


2250 8191 28, 164 গ্যালন 20. 154850 গ্রাম 


আয় অধিক ধরা হইয়াছে +; অংশ 780 টাকা । 
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сери (| 4 
2072149 2. 343 3. 202:305 
7185 5. 342:516 6. 14:94715 
675 বার 8. 186:2784 
33:5 বত্মর, 9:5 বৎসর 10. 200000 টাকা 
33 12. 147 13. 255 
12 15. 2 16. 1 

প্রশ্নমাল। 5 
94% 2, 25% ЗИ 19 4. 48 
300 টাকা 6. 600 টাকা 7. 900টাকা 8. 6054 
911% 10. 1911 11. 25% 
লাভ বা ক্ষতি নাই 13. 260 টাকা 14. 63% 
5% ক্ষতি | 

প্রশ্নমাল। 6 
1 2. 13 3. 26 4.4 5. স্ব 
Үс 7. বু 8. 7; 9155 10. у 
З 12. т 13. Үе 14. дұ 15. зб 
131 17. 41 18. 1444 `.19. 60 _.:20. 375 
18. 22А ЛОДА 23, 261. 24.03. 105. 8 
48 27. 2621 28. 6 29. 580: 30. 20471 
тёу 32. 21 33. 2895 মিটার 34. (541 
ও মি. 30 ся. 36. 3 কি. মি. 500 মিটার 
848 38. 42 টাকা 39. 12 40, 21. 

প্রশ্মমাল। 7 
4,2:4 2. 008, 12 3, 06,252 
4, 48 5. 64, 16 6. 2006, 18 
"005, 5 8.. -004, 6 9. 4, 48 
“12, "72 11. :3১1-8 ТЭ 05715 
:008, 48 14. 35, 21 15. 016,24 
012, 18 17. 16,96 18. :08, 24 


19. 
22. 
25. 
28. 


উত্তরমালা 73 
"003, "3 20. 158,36 21. :36,54 
004, 12 23. 08, 100:8 24. 007, 63 
:08 26. 252 27. 162:75 মিটার 
8 যি. 15 ся., 132 বার 29. 12 মিটার І 

প্রশ্নমাল। 8 . 
24 2. 26 3. 27 4. 33 
52 6. 64 7. 85 8. 96 
132 10.. 304 11. 235 12. 354 
430 14. 563 15. 723 16. 821 
7589 18. 31623 19. 1010101 20. 5783400 
1111111. 

প্রশ্ননাল! 9 
65 2. 48 3. 165 4. 100489 
998001 6. 72 7. 93 1=1 8. 3184 
25জন 10. 976 11. 336@ 12. 579 জন 
125 ча 14. 288 মিটার 15. 10 বার 
845, 169 17. 125, 75 18. 7,8,9 
ক 5 টাকা, থ 4 টাকা, গ 6 টাক! 20548 

প্রশ্নমাল। 10 
5,6 দিন 2. 6 দিন 3. 48 দিন 4. 5দিন 
20 দিন 6. ৪ দিন 7. 30 দিন 8. 6 দিন 
16 দিন 10. 6দিনা 11. এ5দিন 12. 5 দিন 
30 দিন, 90 দিন 14. 3 দিন, 15. 75% দিন 
6 জন 17. 40 দিন 18. 15 দিন 
11 দিন। 20. 7 দিন 21. 10দিন 22: 5 দিন 
7 ঘণ্টা 24. 16 দিন) 1 ঘণ্টা 25. 75 জন 
6 মিনিট 27. 1 ঘণ্টা, 24 ЯВ 28. ৪ মিনিট 
15 মিনিট 30. 1981, 22 মিনিট । 

ор лүд 11 
টা. 1750 2. টা, 15:36 3. টা. 8100 
টা. 12960 5. টা. 36:00 6. টা. 3375 


পাঁটীগণিত 


টা, 210700 8. টা. 40625 9. টা. 450 
টা. 4500 11. টা. 90°00, BI. 590700 

টা. 375:00, টা. 157500 13.. টা. 52:50, টা. 61250 

টা. 38700 15. টা 33125 16. 12912 টাকা 


টা. 31:25 * 18. টা. 8600 19. টা. 244875 
21 টাকা । 


প্রশ্থমাল। 12 
500 টাক! 2. 1000 টাকা 3. 500 টাকা। 
400 টাকা 5. 1000 টাকা 6. 9000 টাকা 
5840 টাক! 8. 1825 টাক! 9. 300 টাকা 
75 টাকা 11. 500 টাকা 12. 600 টাক! 
500 টাকা 14. 1400 টাকা 15. 400 টাক! 
800 টাকা 17. 500 টাকা 18. 550 টাকা 
1500 টাকা 20. 6800 টাকা। 

প্রশ্নমালা 13 
5% 2. 8% 3. 5% 4. 5% 
4% 6. 6% 27 8. 8% 
121% 10. 4% 11255755 12. 31% 
73% 14. 6% 15. 5% 16. 68% 
8% 18. 350 টাকা, 5% 19. 3% 20. 61% 

প্রশ্নমাল। 14 
8 বৎসর 2. 4 বৎসর 3. 146 দিন 
13 জুলাই 5. 2 বৎসর 6. 5 বৎসর 
6 বৎসর 8. 7 বৎসর 9. 6 বৎসর 
4 гала 11. 10 বৎসর 12, 6 বৎসর 


З বৎসর 6 মাস 14. 16 বৎসর 8৪ মাস 15. 7 বৎসর 6 মাস 
20 বৎসর 17. 40 বৎসর 18. 9 বৎসর 


্বীজীনিভ্ভ 
প্রথম ভাগ 


thd HEREOF Be 
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এপ্স +. সস 


লীজগানিক্তি 


Г яая শ্রেণীর পাঠ্য | 
প্রথম «чагы 


বীজগণিতীয় প্রতীকের সাহায্যে পাটীগণিতের 
প্রশ্নাবলীর ফলাফল প্রকাশ 
Г The use of Symbols to generalise arithmetical 
problems (without formally introducing equations ) 1 


আমাদের পুণ্য জন্মভূমি ভারতবধই বীজগণিতের উৎপত্তি স্থল | 
ভারতীয় গণিতজ্ঞগণ সমীকরণের “বীজ” নির্ণয় করিয়া বহু প্রশ্নের 
সমাধান করিতেন | ফলে বীজগণিতের আবির্ভাব ঘটে । “আ্যাল্জেব রা» 
С.Аїребга ) শব্দের উৎপত্তি ঘটে আরবীয় 'আ্যাল্জাব 3° (41-187) 
শব্দ হইতে 1 আরব দেশের বিখ্যাত পণ্ডিত মহন্মদ্‌ বিন্‌ মুসা ভারতবর্ষ 
হইতে সংখ্যা-বিজ্ঞান শিক্ষা করিয়। “Al-jabr-W’almuquaballah” 
নামক গ্রন্থ প্রণয়ন: করেন। উহ! ত্রয়োদশ শতাব্দীতে ইউরোপে 
প্রচারিত হয় । ফলে বীজগণিতের ইংরাজী নাম হয় Algebra । 

বীজগণিতীয় প্রভীক £__বীজগণিত গণিতশাস্ত্রের একটি শাখা । 
পাঁটাগণিতে 1,2, 3,4, 5, 6,7, 8, 9. 0—93 দশটি অঙ্কের 
সাহায্যে যাবতীয় সংখা প্রকাশ কর! হইয়া থাকে; বীজগণিতে কিন্তু 
এই দশটি অন্ক ব্যতীত а, ৮, ০...প্রভৃত ইংরাজী বর্ণমালার অক্ষর 
এবং < (alpha), в (beta), у (Samma )---প্রভৃতি গ্রীক 
বর্ণমালার অক্ষরও সখ্যাস্চক (55 হিসাবে ব্যবহৃত 8241 থাকে । 


2 বীজগণিত 


পাটীগণিতে ব্যবহৃত অঙ্কের নির্দিষ্ট মান আছে। কিন্ত বীজগণিতের 
অক্ষর দ্বারা যে-কোন সংখ্যা নির্দেশ করা যাঁয়। 

পাটাগণিতের হ্যায় বীজগণিতে 4+, -, х এবং = এই চারিটি 
্রক্রিয়া-বোধক চিহ্ন ব্যবহৃত হইয়া থাকে এবং এই চিহ্নগুলির দ্বারা 
যথাক্ৰমে যোগ, বিয়োগ, গুণ ও ভাগ প্রক্রিয়া সুচিত হুইয়া থাকে । 
4+ 5-এর অর্থ 4-এর সহিত 5 যোগ; বীজগণিতে *+%-এর অর্থ 
*-এর সহিত 9 যোগ। সেইরূপ %-_Y-এর অর্থ х হইতে у 
বিয়োগ, ахЬ বা! ৪. অথব! ৫৮-এর অর্থ а ও Ба গুণ । প্রতীক- 
গুলি পাশাপাশি লিখিলেই গুণ বুঝায়। এ+, বা, 5 বা, а|8-ад 


অর্থ একে & (45) ভাগ। আর এক প্রকার চিহ্ন ব্যবহৃত 83, 
তাহাকে বলে (> ) অন্তর-চিহ্ন। ইহা বৃহত্তরটি হইতে ক্ষুদ্রতরটির 
বিয়োগফল নির্দেশ করে | যথা, 5-8 এর অর্থ, 8-5-3 । সেইরূপ 
বীজগণিতে 4-5 এর অর্থ, এ-& (৫ অপেক্ষা 9 ক্ষুদ্রতর হইলে ), 
অথবা! 2-а ( а অপেক্ষা & বৃহত্তর হইলে )। 
সূচক (528 ও মুল চিহ্ন পাটাগণিতে ও বীজগণিতে একরূপ। যথা 

52 দ্বার! 5 х5 বুঝায়, সেইরূপ %2 দ্বারা х х х বুঝায় | 

১৪ দ্বারা ১* 5% 5 বুঝায়, সেইরূপ хэ দ্বারা! ৮ ০ ১৫ বুঝায় । 
Ух দ্বার! хаан বর্গমূল এবং /2 দ্বার। -এর ঘনযূল বুঝায় | 

পাটাগণিতের ষ্যায় বীজগণিতে =, >, <, 4, Б, বু, =, 

** এবং 02) প্রভৃতি চিহ্নগুলি একই অর্থে ব্যবহৃত হয় І 

% = )-এর অর্থ х এবং р পরস্পর সমান | 

*৯-এর অর্থ х, у অপেক্ষা বৃহত্তর | 

+-5%-এর অর্থ ж, у অপেক্ষ| ক্ষুদ্রতর | 

4%-এর অর্থ х এবং у পরস্পর সমান নয় | 
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х»ус অর্থ х, у অপেক্ষা বৃহত্তর নয়। 
хэрузад অর্থ х, у অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর নয়। 
--এর অর্থ х এবং  সর্বতোভাবে সমান І 
ইহা ছাড়। < রেখাবন্ধনী (Vinculum ), () লঘু 
বন্ধনী বা প্রথম বন্ধনী (105৮ bracket ), { ) 49 বন্ধনী বা দ্বিতীয় 
বন্ধনী (Second bracket ) এবং [] গুরু বন্ধনী বা তৃতীয় বন্ধনী 
(Third bracket )-গুলি পাটাগণিতে ও বীজগণিতে একই অর্থে 
ব্যবহৃত হয়। যথা - 
\ ху 2-94 অর্থ х হইতে у এবং এ-এর যোগফল বিয়োগ 
করিতে হইবে এবং х-(942)484 অর্থ х হইতে у এবং 2-49 
যোগফল বিয়োগ করিতে হইবে। ইত্যাদি 
বীজগণিতীক প্রতীকের ব্যবহার £ 
() কোন্‌ সংখ্যা হইতে 10 বিয়োগ করিলে 6 বাকি থাকে? 
(i) কোন্‌ খখ্যা হইতে х বিয়োগ করিলে বাকি থাকে? 
এখানে দেখ। যাইতেছে যে, প্রতি ক্ষেত্রে যোগ করিলে নির্ণেয় 
সংখ্যা পাওয়! যাইবে 1 
সুতরাং, (0) নির্ণেয় সংখ্যা10+6- 16, (1) бай সংখ্যা 
=х+у. 
এখানে লক্ষ্য কর, % এবং -এর মান বিভিন্ন সংখ্যা বসাইয়! 
পাটাগণিতের একই প্রকারের সমস্ত প্রশ্নের উত্তর পাওয়া যাইবে। 
উদাহরণ 2. (i) তোমার বর্তমান বয়স 12 বৎসর | 5 বৎসর 
পরে তোমার বয়স কত হইবে ? 
(1) তোমার বর্তমান বয়স а বৎসর । % বৎসর পরে তোমার 
বয়স কত হইবে? 
গণিত (১ম)6 


4 বীজগণিত 
(0) 5 বৎসরঃপরে তোমার বয়স হইবে-(124+5) বৎসর 
=17 বৎসর | 
(1) এ বৎসর পরে তোমার বয়স হইবে-(৫+4) বৎসর | 
উদাহরণ З. (৫) রামের নিকট 20 টাকা, শ্যামের নিকট 30 টাকা 
এবং 999 নিকট 40 টাকা আছে। তিন জনের নিকট মোট 
কত টাকা আছে? 
() রামের নিকট а টাকা, শ্যামের নিকট & টাকা ও 399 
নিকট с টাকা আছে। তিন জনের নিকট মোট কত টাকা আছে? 
(9 «зол: রাম, শ্যাম ও যদুর মোট টাকার পরিমাণ 
=(20+ 30440) টাকা-90 টাকা 
(1) অনুরূপে, রাম, শ্যাম ও যছুর মোট টাকার পরিমাণ 
-(4-6-с) টাক! ৷ 
উদ্বাহরণ 4. এক ব্যক্তির মাসিক আয় 500 টাকা | তিনি 
প্রতি মাসে 400 টাকা খরচ করিলে, প্রতি মাসে তাহার কত টাকা 
এজমিবে 1 
(1) এক ব্যক্তির মাসিক আয় 500 টাকা । তিনি প্রতিমাসে 
х টাকা খরচ করিলে, প্রতিমাসে তাহার কত জমিবে ? 
(ш) এক ব্যক্তির মাসিক আয় а টাকা। তিনি প্রতিমাসে 
-х টাক! খরচ করেন। প্রতিমাসে তাহার কত জমিবে ? 
(0 লোকটির একমাসে জম! হয়-(500- 400) টাকা 
100 টাকা | 
অনুরূপভাবে, (1) লোকটির একমাঁসে জমা হয় 
= (500—х) ү І 
(ii) লোকটির একমাসে জমা হয় (ах) টাকা। 
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উদ্দীহরণ 5. 0) ছুইটি সংখ্যার যোগফল 16; একটি সংখ্যা 6 
হইলে অপরটি কত ? 

(1) ছুইটি সংখ্যার যোগফল х; একটি সংখ্যা у হইলে অপরটি 
কত? 

(0) бий অপর সংখ্যাটি_16--6-10- 

অনুরূপভাবে, (Н) নির্ণের অপর সংখ্যাটি =». 

উদাহরণ 6. (i) একটি আয়তাকার উদ্যানের দৈর্ঘ্য 20 মিটার 
এবং প্রস্থ 16 মিটার হইলে আয়তাকার উদ্যানের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

(1) একটি আয়তাকার উদ্ধানের দৈর্ঘ্য а মিটার এবং প্রস্থ 
& মিটার হইলে আয়তাকার উদ্যানের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

আয়তকার উগ্ভানটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইলে, 08084 
সহিত প্রস্থ গুণ করিতে হইবে 1 


(i) আয়তাকার উদ্যানের ক্ষেত্রফল-20 মিটার % 16 মিটার 
= 320 বর্গমিটার 


অনুরূপভাবে, (7) আয়তাকার উদ্যানের ক্ষেত্রফল 
=а মিটার % & মিটার= বর্গমিটার 1 


. উদাহরণ 7. 5 জন বালককে 20 টাক! সমানভাবে ভাগ করিয়া 
‘দিলে প্রত্যেক বালক কত টাকা পাইবে ? 


প্রত্যেক বালক পাইবে_20 টাকা+5=20 টাকা _4 টাকা 1 
অনুরূপভাবে বলা যাইতে পারে, х টাকা у জন বালককে 
লমানভাবে ভাগ করিয়া দিলে প্রত্যেক বালক পাইবে) টাকা ৷ 
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উদাহরণ 8. ভাজক 12, ভাগফল 4 এবং ভাঁগশেষ 2 হইলে 
ভাজ্য কত? 

নির্েয় ভাজ্য (12৮ 4)-2--48--2--50, 

অনুরূপভাবে বলা যাইতে পারে, ভাগফল х, ভাজক у এবং 
ভাগশেষ 2 হইলে, ভাজ্য হইবে (৮৯ 2)+2-4%9/+ 

এইরূপে পাটাগণিতের বিভিন্ন প্রশ্ন বীজগণিতীয় প্রতীকের 
সাহায্যে অতি সহজেই সমাধান করা যাইতে পারে । 


প্রশ্নমালা 1 k 
কোন্‌ সংখ্যা হইতে 6 বিয়োগ করিলে, х বাকি থাকে? 
কোন্‌ সংখ্যা হইতে а বিয়োগ করিলে বিয়োগফল 5 হয়? 
কোন্‌ সংখ্যা হইতে а বিয়োগ করিলে বিয়োগফল & হয়? 
দুইটি সংখ্যার যোগফল 12; একটি % হইলে অপরটি কত? 
দুইটি সংখ্যার যোগফল р; < 4 হইলে অপরটি কত? 
ছুইটি সংখ্যার যোগফল тт; একটি % হইলে অপরটি কত 3 
7. একটি সংখ্যা 12 এবং আর একটি সংখ্যা р হইলে সংখ্যা 
দুইটির গুণফল কত? 
8. ছুইটি সংখ্যা ৫ এবং Б হইলে উহাদের গুণফল কত ? 
9. ছুইটি সংখ্যার গুণফল 20; একটি а হইলে অপরটি কত ? 
10. ছুইটি সংখ্যার গুণফল л; জা 3 হইলে অপরটি কত? 
11. ছুইটি সংখ্যার গুণফল х; একটি у হইলে অপরটি কত ? 
12. তোমার বন্ধুর বর্তমান বয়স 11 46Я | х বৎসর পরে 
তোমার বন্ধুর কত বয়স হইবে? . 
13. তোমার দাদার বর্তমান বরস 18 яєн | у বৎসর পূর্বে 
তোমার দাদার কত বয়স ছিল? 


০ ৩ ৮:০০ ৮০ н 
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14. এক ব্যক্তি প্রতিদিন 15 টাঁকা আয় করেন এবং তিনি 
: প্রতিদিন у টাকা ব্যয় করেন। প্রতিদিন তাহার কত জমা! থাকে ? 
15. এক ব্যক্তি বৎসরে টাকা আয় করেন এবং প্রতি মাসে 
তিনি у টাকা ব্যয় করেন। বৎসরে তাহার কত টাকা জম! থাকে ? 
16. এক ব্যক্তি প্রতি মাসে х টাকা আয় করেন এবং বৎসরে 
5000 টাকা সঞ্চয় করেন৷ তিনি বৎসরে কত টাকা! খরচ করেন? 
17. একটি আমের মূল্য х পয়সা; 15টি আমের মুল্য কত? 
18. একটি ঘড়ির মূল্য ৫ টাকা হইলে, 59 ঘড়ির মূল্য কত? 
19. একটি আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য р মিটার এবং প্রস্থ এ মিটার 
হুইলে, আয়তক্ষেত্ৰটির ক্ষেত্রফল কত? 
20. একটি আঁয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল р বর্গমিটার এবং দৈর্ঘ্য 
а মিটার হইলে, প্রস্থ কত ? 
21. একটি থলিতে х টাকা আছে। 20 জন বালককে এ 
টাক! সমানভাবে ভাগ করিয়া দিলে, প্রত্যেকে কত পাইবে? 
22. 5 টাকা х পয়সা ভাঙ্গাইয়া কত পয়সা! পাওয়া যাইবে? 
23. এক ব্যক্তি т কিলোগ্রাম 520. গ্রাম গম কিনিলেন। 
তিনি কত গ্রাম গম কিনিলেন ? 
24. এক ব্যক্তি প্রতি ঘণ্টায় хо কি.মি. 81005 পারেন। 
у কি.মি. হাটিতে তাহার কত সময় লাগিবে? 
25. ভাজক т, ভাগফল ॥ এবং ভাগশেষ р ; ভাজ্য কত ? 
26. х সংখ্যক বালককে কিছু টাকা সমানভাবে ভাগ করিয়া 
দেওয়ায় প্রত্যেকে у টাকা পাইল এবং ইহাতে আমার নিকট 16 
টাকা অবশিষ্ট রহিল! আমার নিকট মোট কত টাকা ছিল? 
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27. 'এক ব্যক্তি প্রতি কিলোগ্রাম 15 টাকা দরের х কিলোগ্রাম 
চায়ের ' সহিত প্রতি কিলোগ্রাম ।16 টাকা দরের у কিলোগ্রাম চা 
মিিত.করিলেন। . ইহাতে তাহার মোট কত টাক! লাগিল? 

28. এক ব্যক্তি তাহার মোট ভ্রমণ-পথের х কি. মি. #1691, 
у কি.মি. সাইকেলে করিয়া! এবং সর্বশেষে 16 কি.মি. মোটরযোগে 
ভ্রমণ করিলেন। তিনি মোট কত কিলোমিটার ভ্রমণ করিলেন? 


প্রতিকল্স স্থাপন- 


পাঁটাগণিতের বিভিন্ন প্রশ্নের আলোচনা করিয়া দেখান হইয়াছে 
যে, বীজগণিতীয় প্রতীকের সাহায্যে এ প্রশ্নাবলীর ফল প্রকাশ করা 
সম্ভবপর হয়। বীজগণিতীয় প্রতীকের পরিবর্তে পাটাগণিতের বিভিন্ন 
সংখ্যা ব্যবহার করিয়া বীজগণিতীয় রাশির সাংখ্যমান নির্ণয় করিলে 
বীজগণিতীয় প্রতীকের সংখ্যাত্বক ধারণা প্রথম শিক্ষার্থীদের মনে 
দৃঢ়তর হইবে। এইরূপ প্রণালীকে বলা হয় প্রতিকল্প স্থাপন প্রণাঁলী। 

যেমন £ কোন প্রশ্নে, উত্তর За হইল । এক্ষণে এ যদি 5 হয় 
তাহ! হইলে, উত্তর 3 х 5—15 হইবে । এ যদি 10 হয় তাহা হইলে, 
উত্তর 3х10=30 হইবে। ইত্যাদি । 

রাশিমালা ( Ехргеѕѕіоп ) ও পদ ( Term): 

কতকগুলি সংখ্যা বা সংখ্যাবোধক অক্ষর লইয়! একটি রাশিমালা 
গঠন করা হয়। 

কৌন সংখ্যা বা সংখ্যা-বোধক অক্ষর বা প্রক্রিয়া-বোধক চিহ্ন- 
সম্বিত সংখ্যা ও সংখ্যা-জ্ঞাপক প্রতীকের অর্থবোধক বিশ্যাসকে 
বীজগণিতীয় রাশি ( 4১125008108] Expression )বা শুধু রাশি 
(Expression ) বলে। যথা__৫+, ৫++০ a4+b-cxd, 
22-3৮-৯4০৯ 4-е এইগুলির প্রতোকটি এক একটি রাশি ৷ 


বীজগণিতায় প্রতীকের সাহায্যে পাটাগনিতের প্রশ্নীবলীর ফলাফল 9 


রাঁশিমালার অন্তর্গত যে যে অংশ যোগ ও বিয়োগ (раа 
সংযুক্ত, তাহাদিগকে এক একটি পদ ( Тегш) বলে। গুণ এবং 
ভাগ চিহ্ন দ্বারা সংযুক্ত অক্ষর বা অক্ষরসমূহকে একটিমাত্র পদ বলিয়া 
বিবেচনা করা হয়। 

4a+5b+3c0 x d+f + eXm—এই রাশিমালায় () 4০ 
(н) 5৮, (18) 3c x d, (iv) 7৪৯ ॥_ এই চাঁরিটী পদ রহিয়াছে 1 

রাশিমালা দুই প্রকার ঃ (1) সরল রাশি ( Simple 
Expression) এবং (2) মিশ্র রাশি (Compound Expression) 

সরল রাশি _যে রাশিতে একটি মাত্র পদ থাকে, তাঁহাকে একপদ 
রাশি ( Monomial Expression) বা সরল রাশি বলে। 
যথা_-5, 3b + 4с, 2аХ 3৮--4০ প্রভৃতি 1 

মিশ্র রাশি _ যে রাঁশিমালীয় একাধিক পদবিশিষ্ট রাশি থাকে, 
তাহাকে মিশ্র রাশি ( Compound Expression ) বলে । 

баян রাশিঁঁযে রাশিমালাঁয় মাত্র. দুইটি পদ থাকে, তাঁহাকে 
দ্বিপদ রাশি ( Binomial Expression ): বলে । 4941—20, 
24-35 хс, а+с-2Ъхс+4 গ্রভৃতি। 

ত্রিপদ রাঁশি_যে রাঁশিমালায় তিনটি মাত্র পদ থাকে তাহাকে 
ত্রিপদ রাশি (10019900191 Ехргеѕѕіоп ) বলে । যথাঁa+ +০, 


at+b-ca+bt+cXd, axXb+bxctc+d প্রভৃতি । 


বহুপদ রাঁশি_তিনের অধিক পদবিশিষ্ট রাশিকে বহুপদ রাশি 
যথাঁa+b+ctdt+e, 


( Polynomial Ехргеѕѕіоп ) বলে 1 
Aa+b+ct+cd+ef—3n প্রভৃতি 1 

প্রতিকল্প স্থাপন প্রণালী দ্বারা 
বীজগণিতীয় প্রতীকের সাংখ্যমাঁন ব্যব 
প্রকৃত মান নির্ণয় করা যায় । 


উপরিউক্ত বিভিন্ন রাশিতে 
হার করিয়া বিভিন্ন রাশির 
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উদাহরণ 1. ৫-3 এবং ৪4 হইলে, 5243 এর মান কত? 
5а--35-4(5.4)--3.5)--(5.3)--(3.4)-15--12--27. 
86188442. х-43, у=2 এব, 2=4 হইলে, 4к-5у--2- 
এর মান কত? 
4кх-5у)-:5443-52-4 
-12-10-4-12-4-10 
-16-10-6, 


88185443. а-3,5-4с-2 এবং ৫-5 হইলে, 
бай-са-ах5--с-5а-4хс-а মান কত। 
бай-с4-ахЬ-с-5а-ахс 
-635-25-3354-2-53-5х2 
-1(90--10)-(12--2)-(15--5х 2) 

"-94-6-6-15-6-0, 
উদ্দাহরণ 4. а=6 এবং 2=7 হইলে, 
За--25 2а+3Ь , ба+7Ь 
1 বর এর মান নির্ণয় কর। 
52726227321 ба+7Ь 
4 11 17. 


-56427 26+3.216.6+7.7 
4 П 17 


_30+14_12+21, 364-49 
4 п 17 


=41_33 85 

4 11717 
-11-3-5-11-5-3 
-16-3-183, 


বীজগণিতীয় প্রতীকের সাহায্যে পাটীগণিতের প্রশ্বীবলীর ফলাফল 11. 


প্রশ্নমালা 2 
а-8,6-4 এবং с=2 হইলে নিম্নলিখিত রাশিগুলির মান 
নির্ণয় কর £ 

1. a+b. 2. а--5-с. 
3. а-5Б-с. 4 2а-5-с 

ахс-6б 
5. ах5-с. 6. а-БХс. 
7. 2а--45Хс. 8. а-Ьх2с, 

. 2а+2Ьх Зс. 10. а-5-4с-а. 

11, а-6-4с--. 12. баб--25--45--а. 


13. 100--2-6с-3-а-0. 

14. 45-ахсх35-64-2ахс. 

15. аёс-16--44с-2ах3-2а6. 

16. 448-8сх9-5Х2с-4-2хХ5--20--38-6с. 


জি 17113. 
17 টা 18. = БЭЁ 
3248 1,1 
19. Ея 2 20. 8215 
a,b ОЕ ож 
21. 273০ 6 а 
а, 4, са 
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х=3, у=4, ৪৯6, а-2, 5-1 এবং 
নিয়লিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর £ 
25. +9-৮১৫০+৪৪-১৫% 
26. 2х--3у--6с-- ১৯৫০. 
27. 8443кххахухут-х-416 
28. хус-4с-ухлт-хХу-г-3а. 
29. ах Ьу-+с2-– ху4і-42Х5+20с. 
2212 Өв 
20 ус হেট 
Заде ка са ав 
প্র у 2 хуг 
33. 4X +6х 2-5-3,9-5 
у 2 22 
4х--5у 4у-6ба,105--8с 
За টি টি К улс 


ая, Ас+5Ь |2с--2» 3с--3х 
а+х а+у а+= 


পিই 


9947 


= অন্যান 
ধনাত্মক ও খণাত্মক অথণ্ড সংখ্য! 

[ Number System—lIntegers—Positive апа Negative | 

স্বাভাবিক সংখ্যাঁ__আমর! দৈনন্দিন জীবনে 1, 2, 3, 4, 5...... 
প্রভৃতি সংখ্য! স্বাভাবিক গণনার জন্য ব্যবহার করিয়া থাকি। তাই 
ইহাদিগকে স্বাভাবিক সংখ্যা বল! হয়। যেমন : 5 কিলোগ্রাম চাল, 
10 মিটার দার্ঘ রজ্জু, 100-টি টাক! ইত্যাদির সাহায্যে যথাক্রমে 
চালের পরিমাণ, রজ্জুর দৈর্ঘ্য এবং অর্থের পরিমাণ নির্দেশিত হইতেছে। 
উক্ত তিনটি বস্তুর পরিমাণ নির্দেশ করার জন্য 5, 10, 100 এই 
তিনটি সংখ্যার সাহায্য লইতে হইয়াছে। এইগুলি স্বাভাবিক 
সংখ্যার অস্তর্গত। 

বীজগণিতে ব্যবহৃত সংখ্যা মূলদ সংখ্যা ও অমূলদ সংখ্যা 

বীজগনিতে ব্যবহৃত সংখ্যাগুলি প্রধানতঃ দুই প্রকার 1 যথা 
(ক) মূলদ সংখ্যা ও (4) অমূলদ সংখ্যা। 

যে সংখ্যাকে দুইটি পূর্ণসংখ্যার অনুপাত রূপে প্রকাশ করা যায়», 
তাহাকে মূল সংখ্যা বলে যেমন £ 8, 22, 4, 14, 13 ইত্যাদি 1 

са সংখ্যার মূল সম্পূর্ণরূপে নির্ণয় করা যায় না তাহাদিগকে 
অমূলদ সংখ্যা বলে । যেমন 1/2, 8/3 ইত্যাদি। 

অখণ্ড সংখ্যা (Integers ):—1, 2,3, 4, ইত্যাদি স্বাভাবিক 
সংখ্যাকে ধনাত্বক অখণ্ড সংখ্যা বলা হয়। পূর্বেই জানিয়াছ, মূলদ 


সংখ্যাগুলিকে р আকারে প্রকাশিত করা যাঁয়। যখন о আকারে 
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প্রকাশিত ধনাত্মক সংখ্যাগুলিতে এ-এর মান 1 হয়, তখন এ 

সং্যাগুলিকে ধনাত্মক অখণ্ড সংখ্যা বলা হয়। 
অখণ্ড সংখ্যাগুলি ছুই প্রকার ; ধনাত্মক এবং খণাত্মক অখণ্ড সংখ্যা । 

নিয়ে-একটি সংখ্যার স্কেল ( Number Scale ) দেওয়া হইল 1 


বোনাস্ক)ী- < ви + (GT) 

ইহার 0-র ডানদিকের অবস্থান ধনাত্মক এবং বামদিকের অবস্থান 
খণাত্মক। শূন্যের ডানদিকে স্বাভাবিক সংখ্যাগুলিকে ধনাত্মক 
অখণ্ড সংখ্য। ( Positive Integers ) এবং শুন্যের বামদিকে “_+ 
চিহ্ন সমন্বিত অখণ্ড সংখ্যাগুলিকে খণাত্মক অখণ্ড সংখ্যা (Negative 
Integers ) বলে | ইহারা 0 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর 1 
যেমন, —5, —8, –9 ইত্যাদি। чет, - 5<0, -8<0 
ইত্যাদি | | 

মনে কর, একজন ব্যক্তির মাসিক আয় 450 টাকা । তিনি 
প্রত্যহ নগদ মূল্য দিয়া বাজারের জিনিস খরিদ করেন কিন্তু অবশিষ্ট 
জিনিন এক মুদির দোকান হইতে ধারে আনেন। মাসের শেষে 
দেখিলেন তাহার কাছে টাকা নাই, অথচ মুদি তাহার নিকট হইতে 
100 টাকা পাইবে | 

তথ্যটি এইরূপে প্রকাশ করিতে পারি। লোকটির এক মাসে 
মোট আয়-450 টাকা এবং মোট খরচ= মুদির দোকানের দ্রব্যের 
জন্য 100 টাকা 4 বাজার খরচ 450 টাক1= 550 টাকা | 

লোকটির মাসিক মোট আয় (450 টাক! ) অপেক্ষা মাসিক মোট 
ব্যয় (550 টাকা) বেশী। অতএব মাসের শেষে লোকটির 100 


ধনাত্মক ও ঝণাত্বক অখণ্ড সংখ্যা 15, 


টাকা খণ হইতেছে । 943) কথাটি, জমা” বা 8457 টাকার 
বিপরীত অর্থ প্রকাশ করিতেছে । জম দ্বারা ধনাত্মক অর্থ প্রকাশিত 
হয় এবং “48 বা “দেনা” দ্বারা খণাত্মক অর্থ প্রকাশিত হয়। বীজ-- 
গণিতের ভাষায় উক্ত 100 টাকা 490% — 100 টাকা! সঞ্চয়ও বলিতে 
পারি অনুরূপ ভাবে, লাভ এবং ক্ষতি, পূর্ব এবং পশ্চিম, উত্তর এবং | 
দক্ষিণ, উধ্ব এবং অধঃ বিপরীত-বোঁধক 1 “+" দ্বারা লাভ বুঝা ইলে 
‘_’ দ্বারা ক্ষতি বুঝাইবে। 

নিয়ন্ত্রিত সংখ্যা ঃ আমরা সাধারণতঃ গাণিতিক প্রক্রিয়ায় যোগ: 
করা এবং বিয়োগ কর! অর্থে ‘+’ এবং “-? চিহ্ন ব্যবহার করিয়া 
থাকি। 547 চিহ্ন সমন্বিত সংখ্যাকে ধনাত্মক সংখ্যা এবং “-+ চিহ্ন, 
সমন্বিত সংখ্যাকে 01 6 সংখ্যা বলা হয়। বীজগণিতে ‘4’ অথবা 
с চিহ্ন সমন্বিত са সকল সংখ্যা যোগ এবং বিয়োগ প্রক্রিয়া না 
বুঝাইয়া বিশেষ অর্থে প্রযুক্ত হয়, তাহাদিগকে নিয়ন্ত্রিত সংখ্যা 
(Directed number) বল! হয় | যেমন +7 (4,7) হইল এমন 
একটি সংখ্যা যাহা 0 হইতে 7 বেশী এবং _7 হইল এমন একটি: 
সংখ্যা যাহা 0 হইতে 7 কম। 14 পৃষ্ঠার সংখ্যার স্কেলের চিত্র দেখ । 

বীজগণিতে রাশিগুলি সবই নিয়ন্ত্রিত রাশি বা সংখ্যা। রাশির 
পুর্বে ‘+’ বা 4? চিহ্ন না থাকিলে রাশির অর্থ সম্পূর্ণ প্রকাশিত হয় 
না। কোন রাশির পূর্বে কোন চিহ্ন না থাকিলে উহার পূর্বে 4? 
চিহ্ন উহা আছে বলিয়া ধরা হয়। চিহ্ন নিরপেক্ষ সংখ্যার মানকে 
পরমমাঁন (Absolute Value ) 211! ইহাকে নিয়লিখিত ভাবে 
প্রকাশ করা হয়। | -20| এবং | +201 ; উভয়েরই পরমমান 
920) | সেইরূপ х এর মান অখণ্ড সংখ্যা হইলে % এবং – х উভয়েরই: 


পরমমান & এবং উহাকে | х | দ্বারা প্রকাশ করা হয়। আবার -এর. 
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মান যদি 2 এবং 2-এর মান যদি 3 হয়, তাহা হইলে + (ху) এবং 
-_ (ху) উভয়েরই পরমমান 6 হইবে 1 
উদ্দীহুরণ 1. – 30 টাকা ক্ষতি=30 টাকা লাভ৷ 
2. _250 টাকা ব্যয় 250 টাকা আয়। 
3. খড়গপুর হইতে-50 কি.মি. পশ্চিমে লখজ্ঞাপুর 
হইতে 50 কি.মি. পূর্বে । 
4. কোন স্থান হইতে-_3 মিটার উচ্চে=এঁ স্থান হইতে 
3 মিটার নিম্ে। 
5. রাম তাহার পিতা অপেক্ষা – 25 বৎসর বড়-রাম 
তাহার পিতা অপেক্ষা 25 বৎসরের ছোট 1 


ор їе 3 
"প্রয়োজন মত ‘+? অথবা! *_-* চিহ্ন বসাও : 


15 টাকা লাভ ; 40 টাকা ক্ষতি। 

40191 হইতে 40 কি. মি পূর্বে” 50 কি. মি. পশ্চিমে 1 
মাসিক আয় 100 টাকা বাড়িল, 40 টাকা কমিল। 

ঘরের ছাদ হইতে 15 মিটার উপরে, 30 মিটার নিয়ে 1 
সকাল ছয়টার 30 মিনিট পূর্বে, 40 মিনিট পরে। 

মধ্যাহ্নের 2 ঘন্টা পরে, 2 ঘন্টা পূর্বে। 

মধ্য রাত্রির 4 ঘণ্টা আগে, 4 451 পরে | 

কলিকাতা হইতে 70 কি.মি. উত্তরে, 40 কি.মি. দক্ষিণে । 
А হইতে В পাইয়াছে 15 নম্বর বেশী, С পাইয়াছে 10 
“নম্বর কম। 


২০০০ 60 ৯ ০১ 2৩ ৮৮ 


ধনাত্মক ও খণাত্মক অখণ্ড সংখ্যা 17 
নিয়ে কতকগুলি পরমমান দেওয়া হইল ৷ বিষয়টি পড়িয়া 
উহাদের পূর্বে উপযুক্ত ধনাত্মক বা খণাত্বক চিহ্ন বসাও। 


10. একটি ট্রেন খড়াপুর হইতে 30 কি.মি. উত্তরে গেল । ট্রেনটি 
খড়াপুর হইতে কত কি.মি. দক্ষিণে গেল ? 


11. ফুটবল খেলায়ঃআমরা একটি, টামকে 2-0 গোলে 
"পরাজিত করিলাম 1 আমর! কত গোলে পরাজিত হইলাম ? 


12. একটি ঘড়ি 100 টাকায় বিক্রয় করিলে -10 টাকা লাভ 
হয়। ঘড়িটি 120 টাকায় বিক্রয় করিলে কত লোকসান হয়? 

13. একটি ঘোড়া 1200 টাকায় বিক্রয় করিলে-__100 ঢাক! 
লাভ হয়। ঘোড়াটি 1000 টাকায় বিক্রয় করিলে কত টাকা লাভ 
হইবে? 

14. একটি স্থান সমুদ্র-পৃষ্ঠ হইতে 800 মিটার উপরে। স্থানটি 
সমুদ্র-ুষ্ঠ হইতে কত মিটার নিয়ে ? 

15. একটি স্থানের অক্ষাংশ বিবুবরেখা হইতে 20 ডিগ্রী 
উত্তরে। স্থানটি বিষুবরেখা হইতে কত ডিগ্রী দক্ষিণে ? 

16. আমার বয়স 14 বৎসর 1 আমার দাদার বয়স 18 বৎসর 1 
আমি আমার দাদা অপেক্ষা কত বছরের বড়? 


17. একটি স্থানের তাপমাত্রা সকালে 96° ফা. দুপুরে 99° ফা. 
এবং সন্ধ্যায় 95° ফা. স্থানটির তাপমাত্রা দুপুরের তুলনায় সকালে 


কত বেশী এবং সন্ধ্যার তুলনায় সকালে কত কম? 
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18. ক্ষম্থানে৯১৯ বা «(55 বসাও 2 


() +240++150 (1) -240--150 
(i) -48-1 (iv) 0৯200 (у) 0»-200) 
(vi) -2108-:210 (vii) (112|41100| 

(viii) |112|4|-100| (х) |-1121* 11001 


19. যদি а ও & দুইটি ধনরাশি এবং т ও п ছুইটি 
খণরাশি হয়, তাহ! হইলে * স্থানে >,= বা > চিহ্ন বসাও : 

(i) оа (ii) аво. (iii) m#o (iv) оп (у) ০৯778 

(vi) таа (vii) mab (vii) nab (viii) bien (ix) ০৯৮ 


20. ক্রুম-উধ্ব মানানুসারে সাজাও : 


0) 49,-40,-13,0, +1,-7 «4-7. 
(1)-25,-30,--20, 0,--5,-2,-4-1 এবং] 


তৃতীক্ঘ অন্যাস 


অখণ্ড ধনাত্বক ও খণাত্বক সংখ্যার যোগ, বিয়োগ, } 
গুণ এবং ভাগ 
[ Basic operation оп Integers. 1 

অখণ্ড সংখ্যার যোগ $ 

উদাহরণ 1. মনে কর, +6 এবং +8 যোগ করিতে হইবে। 
б এবং 8 দুইটিই ধনাত্মক সংখ্যা । এইভাবে চিন্তা করা যাইতে পারে 1] 
আমি বাবার নিকট হইতে 6, টাকা এবং দাদার নিকট হইতে 8 টাকা 
পাইলাম । অতএব আমার মোট 14 টাকা হইল 1 

অর্থাৎ, (+6) +(+8)= +14. 

তদ্রপ, (+ ба)4-(--8а) = + 14a 

উদ্নাহরণ 2. মনে কর, —10 এবং +26 যোগ করিতে হইবে। 

এই ক্ষেত্রে একটি সংখ্যা খণাত্মক এবং অপরটি ধনাত্মক । কল্পনা 
করিতে পারি, আমার বন্ধুর নিকট হইতে 10 টাকা খণ করিয়াছিলাম। 
পরে বাবার নিকট হইতে 26 টাক! পাইলাম এবং তাহ! হইতে পূর্বে 
যে 10 টাকা ধার করিয়াছিলাম, সেই 10 টাকা বন্ধুকে ফেরত 
দিলাম। অতএব, আমার নিকট 16 টাকা থাকিল। 

সুতরাং, (-10)+(+26)- +16. 

তদ্রপ, (-102)4+ (262) + 16a 

উদ্বাহরণ 3. মনে কর, –13 এবং _17 যোগ করিতে হইবে। 
দুইটি সংখ্যাই খণাত্বক। মনে করি যে, আমি রামের নিকট হইতে 
13 টাকা এবং যছুর নিকট হইতে 17 টাকা খণ করিলাম | সুতরাং 
মোট খণ করিলাম 30 টাকা । খণ করা ‘_? চিহ্নের পরিচায়ক 1 

অতএব, (-13)+(-17)= - 30. 

তদ্রেশ, (-130)+(- 17а)= — 300. 

গণিত (55)--7 
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যোগফল সংক্রান্ত নিয়ম : 

(2) শুধু ধনাত্মক অখণ্ড রাশির যোগফল নির্ণয় করিতে হইলে 
উহাদের পরমমান যোগ করিয়া যোগকলের পূর্বে 4? (555 দিতে হয়। 

(1) একটি ধনাত্মক সংখ্যার সহিত একটি খণাত্মক সংখা! যোগ 
করিতে হইলে উহাদের পরমমানছয়ের অস্তরের পূর্বে বৃহত্তর পরমমান 
বিশিষ্ট সংখ্যাটির 556 বলাইতে হয়। দুইটির অধিক কতিপয় 
ধনাত্মক ও খাণাত্মক সংখ্যার যোগফল নির্ণয় করিতে হইলে, ধনাত্মক 
সংখ্যাগুলির পরমমান এবং খণাত্মক সংখ্যাগুলির পরমমান পুথক্‌ 
পুথক্‌ ভাবে যোগ করিয়া যোগফলদ্বয়ের 45840 হইতে কুদ্রতরটি 
বিয়োগ করিয়া প্রাপ্ত বিয়োগফলের পূবে, বৃহত্তর পরমমান বিশিষ্ট 
পদের যোগফলের পূর্বে যে চিহ্ন থাকে, সেই চিহ্ন বসাইতে হয়। 

(2) чч খণাত্মক সংখ্যার যোগফল নির্ণয় করিতে হইলে 
উহাদের পরমমানগুলির যোগপ্রান্ত যোগফলের পূর্বে 4? চ্হি 
বসাইতে হয়। 

অখণ্ড সংখ্যার বিয়োগ £ 

বিয়োগ প্রক্রিয়া যোগের বিপরীত । যাহা বিয়োগ করা হয়, 
তাহা বিয়োজ্য এবং যাহ! হইতে বিয়োগ করা হয়, তাহাকে বিয়োজন 
বলে 

উদ্বাহরণ 1. +21 হইতে+17 বিয়োগ কর। 

মনে কর, তোমার 21টি মার্বেল আছে। তাহা হইতে তুমি 17টি 

‘মার্বেল তোমার ভাইকে দিলে । অতএব, তোমার নিকট মার্বেল 
রহিল এটি | 

সুতরাং, (+21)-(+17)-4 

зая, (--40)-(--20)-42. 


অখণ্ড ধনাত্মক ও খণাত্মক সংখ্যার যোগ বিয়োগ গুণ ভাগ 21 


উদাহরণ 2. (25) হইতে (- 32) বিয়োগ কর । 

মনে কর, তুমি ধারে 25 পয়সার একটি সন্দেশ খাইলে । পরে 
তুমি বাড়ী হইতে 32 পয়সা আনিয়া দোকানীর 25 পয়সা (481881 
দিলে। এখন তোমার নিকট 7 পয়সা রহিল । 

অতএব, (-25)-(- 32)= +7. 

তদ্ৰূপ, (3 25а)- (_ 32а) = +7а 

এখানে লক্ষ্য কর, -(-32) এর অর্থ +32, কারণ _(_ 32 
পয়লা ) ধার +32 পয়সা জমা । 

বিয়োগফল সংক্রান্ত নিয়ম £ 

উপরের উদাহরণগুলি হইতে দেখ! যাইতেছে যে, Ее ধনাত্মক 
বা খণাত্মক অখণ্ড সংখ্যা হইতে অপর কোন ধনাত্মক বা খণাত্মক 
সংখ্যা বিয়োগ করিতে হইলে, বিয়োজ্যের চিহ্ন পরিবর্তন করিয়া 
( অথাৎ+ কে-এবং- কে+চিহ্কে পরিবতিত করিয়া) উহাকে 
বিয়োজনের সহিত যোগ করিলেই নির্ণেয় বিয়োগফল পাওয়া যায়। 

অখণ্ড সংখ্যার গুণন £ 

গুণন হইল যোগের সংক্ষিপ্ত প্রক্রিয়া 1 

উদ্বাহরণ 1. (+13) কে (+4) দ্বারা গুণ কর। 

মনে কর, একজন প্রত্যহ 13 টাকা উপার্জন করে। অতএব জে 
4 দিনে উপার্জন করিবে (4-13)% (4-4) টাকা +52 টাকা । 

(7+13)৯(14)- 52. 

উদ্বাহরণ 2. (6) কে (+4) দ্বারা গুণ কর 

মনে কর, এক ব্যক্তি প্রত্যহ - 6 টাকা আয় করে, অর্থাৎ প্রত্যহ 
6 টাকা ব্যয় করে। অতএব, সে 4 দিনে ব্যয় করে, (6১৫4) টাকা 
24 টাকা অর্থাৎ সে 4 দিনে আয় করে (-24) টাকা । 

(-0)x (4)=(-24). 


9? 


পা 
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উদ্বাহরণ 3. (-40) কে (-3) দ্বারা গুণ কর । 

মনে কর, এক ব্যক্তি প্রতিমাসে -40 টাকা জমা করে অর্থাৎ 
প্রতিমাসে 40 টাকা খণ করে। এক্ষেত্রে নির্ণয় করিতে হইবে যে, সে 
(-3) মাস পরে কত টাকা খণ করিবে । (-3) মাস পরের অর্থ 
(+3) মাস পূর্বে। 3 মাস পূর্বে তাহার খণের পরিমাণ (+40) টাকা 
х (+3)= +120 টাকা কম ছিল, অর্থাৎ জমার হিসাবে তাহার 
120 টাকা বেশী ছিল 1 

সুতরাং, (-40) х (-3)= +120. 


গুণনের নিয়ম £ 


(9 একটি ধনাত্মক রাশিকে অপর একটি ধনাত্মক রাশি দ্বারা গুণ 
করিলে গুণফল ধনাত্মক হয়। 

(77) একটি ধনাত্মক রাশিকে অপর একটি খণাত্মক রাশি দ্বারা 
অথবা একটি খণাত্মক রাশিকে অপর একটি ধনাত্মক রাশি দ্বারা গুণ 
করিলে গুণফল খণাত্মক হয়। 

(4) একটি খণাত্মক রাশিকে অপর একটি খণাত্মক রাশি দ্বারা 
গুণ করিলে গুণফল ধনাত্মক হয় 1 


অখণ্ড সংখ্যার ভাগ ঃ 


ভাগ প্রক্রিয়া গুণনের বিপরীত | একটি সংখ্যাকে অপর একটি 
সংখ্যার দ্বারা ভাগ করার অর্থ হইল-_প্রথম সংখ্যাকে দ্বিতীয় সংখ্যার 
অশ্যোন্যক দ্বারা গুণ করা। [একটি সংখ্যার 505199 হইল এমন 
একটি সংখ্যা, যাঁহাকে а жад ছারা গুণ করিলে গুণফল 158! 


যেমন--এ-র অন্ঠোন্তক Г 1 


অখণ্ড ধনাত্মক ও খণাত্মক সংখ্যার যোগ বিয়োগ গুণ ভাগ 23 


উদ্রাহরণ 1. (+39)কে (+3) দ্বারা ভাগ কর। 
(+39)=(+3)=(+39) X(+ 3)= +13. 
উদ্বাহরণ 2. (499)কে (-11) দ্বারা ভাগ কর। 
(99) =(- 11) =(99)X (— 1) = —9 
উদ্বীহরণ З. — 12805 _32 দ্বারা ভাগ কর। 
(-128)-4-432)-(-123)Х(- з5)=4. 
গুণন সম্পর্কে চিহ্ন সংক্রান্ত যে নিয়মগুলির উল্লিখিত হইয়াছে, ভাগের 
ক্ষেত্রেও সেই নিয়মগুলি প্রযোজ্য হয়। | 


প্রশ্নমালা 4 
1 যোগ কর £ 
() (+1) এবং (420) (4) (+91) এবং (37) 
(iii) (-23) এবং (+36) (iv) (-96) এবং (_53) 
(у) (-112) এবং (3120) (уі) (340) এবং (5727) 
2. বিয়োগ কর £ 
() (+43) হইতে (425) (i) (312) হইতে (+7) 
(iii) (491) হইতে (4300) (iv) (—247) হইতে (—37) 
(у) (24) হইতে (+169) (уі) (589) হইতে (+411) 
3. গুণ কর: 
0) (423) কে (+7) দ্বারা । (7) (434) কে (-19) দ্বারা । 
(89 (30) কে (+51) দ্বার! । (іу) (-21) কে (= 1) দ্বারা । 
(৮) (12) কে (4201) দ্বারা! । (40) (- 66) কে (25) দ্বারা । 
4. ভাঁগ কর £ 
(i) (+69) কে (-3) দ্বার! । (i) (- 431)কে (+ 37) দ্বারা 1 
(ii) (+432)কে(- 24)দ্বার!। (iv) (-207)28(-9) দ্বারা 1 
(у) (= 672) কে (+42) দ্বারা 1 (৮i)(+804)(ক(-67) দ্বারা 
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5. а=2, b=-3, с--4 এবং ৫-5 হইলে নিম্নলিখিত 

রাশিগুলির মান নির্ণয় কর 2 

() а+Ь+с. (i) а-Ь+с. (ii) ৫+৪+০-%. 

(iv) а-Б+с-4. (у) 2а-Ъ+с-4. (vi) ѕа+ь+с+24. 

6. х=2 এবং уз-3 হইলে 25+3у+16 এবং 
4х-2»-14-а4 মান কত? 

7. ৮৯1৯ -2 এবং 2=-3 হইলে -2%, 39, 
এর যোগফল নির্ণয় কর। | 
8. а=1, b=-_2, ০=5, = _4 হইলে ০+2- 

--245--5с4-а4 মান নির্ণয় কর। 


=62 


চতুর্থ অন্যাস 
বীজগণিতীয় সংযোগ, বিচ্ছেদ, বিনিময় প্রভৃতি 
নিয়মের ব্যবহার এবং বন্ধনীর প্রয়োগ 
[ Laws— Associative, Distributive etc. 
( use of brackets. ) 1 


বীজগণিতীয় রাশি বা রাশিমালায় বিনিময় নিয়ম, সংযোগ নিয়ম, 
স্থচক নিয়ম প্রভৃতি প্রয়োগ করিয়া! বীজগণিতীয় রাশি বা রাশিমালার 
যোগ, বিয়োগ, গুণন ও ভাগ প্রভৃতি প্রক্রিয়া সম্পন্ন করা হয়। এই 
সমস্ত নিয়মের প্রয়োগ-বিধি দেখাইবার পূর্বে সহগ এবং সদৃশ ও 
অসদৃশ রাশি সম্বন্ধে কয়েকটি কথা বলা প্রয়োজন 1 

সহুগ (C০-efcient): কোন বীজগণিতীয় রাশির পূর্বে 
গুণকরূপে অবস্থিত অঙ্ক, অক্ষর, বা উভয়কে সেই রাশির পরবর্তী 
অংশের সহগ বলে | যথা__ 

(0) 5хх-5д, এখানে 5 হইতেছে х এর Я59 | 

(1) ахһЬ=ар; এখানে а হইতেছে Ь এর 555 1 

(iii) 5хахьхс=5аћс ; এখানে 5 হইতেছে арс এর 559, 
ба হইতেছে ০ এর সহগ 5৫৮ হইতেছে с এর 554 | 

সহগ দুই প্রকার £ (а) সংখ্যাত্মক সহগ (Numerical Со- 
efficient ) এবং (5) আক্ষরিক সহগ (Literal Co-efficient) I 

কোন বীজগণিতীয় রাশির পূবে অবস্থিত, পাটীগণিতীয় সংখ্যায় 
প্রকাশিত উৎপাদকগুলিকে বলে সংখ্যাত্মক সহগ এবং বীজগণিতীয় 
অক্ষর দ্বারা প্রকাশিত সহগকে বলে আক্ষরিক সহগ। যথা 

байс, এখানে 5 হইতেছে ০%০-এর সংখ্যাত্মক সহগ ; কিন্তু аб 
এই রাশিটিতে а হইতেছে ৮-এর আক্ষরিক সহগ 1 
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আবার х এর সংখ্যাত্বক সহগ হইতেছে 1, কারণ %-] ২%, 
কিন্ত এই ] লিখিতে হয় না। কোন বীজগণিতীয় রাশির সংখ্যাত্মক 
সহগের উল্লেখ না থাকিলে উহার সহগ 1 ধরিয়া লইতে হয়। л, 
ху, абс এই রাশিগুলির প্রত্যেকটির সংখ্যাত্মক সহগ-] (এক J. 

সদৃশ রাশি এবং অসদৃশ রাশি ( Like terms and Unlike 
terms): ছুই বা ততোধিক বীজগণিতীয় রাশির সংখ্যাত্বক অংশ- 
গুলি ভিন্ন ভিন্ন হওয়া সত্বেও যদি আক্ষরিক অংশগুলি একইরূপ হয়, 
তাহা হইলে রাশিগুলিকে বলে সদৃশ রাশি। আক্ষরিক অংশগুলি 
যদি ভিন্ন ভিন্ন হয়, তবে এইরূপ রাশি গুলিকে বলে অসদৃশ রাশি | 
99—52, 3%, 90%, &- ইহারা সদৃশ রাশি | 

72), 3x2yz, 4x2 уг-8518| সদৃশ রাশি । 
কিন্তু 24, 25 2০- ইহার! অসদৃশ রাশি | 
যোগ ( Addition ) 

একাধিক রাশি একত্র করিলে কি ফল হয়, তাহা নির্ণয় করিবার 
প্রগালীকে যোগ বলে। যে সকল রাশিকে একত্র করা হয়, 
তাহাদিগের প্রত্যেকটিকে যোজ্য রাশি ( Summands ) বলে এবং 
যে ফল পাওয়া যায়, তাহাকে যোগফল বা! সমষ্টি (Sum ) বলে। 

বীজগণিতে যোজ্য রাশিগুলি শুধু ধনরাশি, বা শুধু খণরাশি অথবা 
ধন ও খন উভয় প্রকারের রাশি হইতে পারে। স্ব স্ব иу সমস্ত 
যোজ্ রাশির যোগফলকে বীজগণিতীয় যোগফল ( Algebraical 
ѕшт ) 4791 

সদৃশ একপদ ধনরাশির যোগ £ 

উদ্বাহরণ 1. (а) 24а, За, 5а-аа যোগফল কত? 

(5) 5a2bc, 6০2০, 8a2bc-এর যোগফল কত ? 


57859278 সংযোগ বিচ্ছেদ বিনিগর প্রভাতি নিয়মের ব্যবহার 27 
(а) নির্ণের যোগফল 22+ 3а+-5а= (2+3-+5)а 
з = 10а. 
(5) নির্ণের যোগফল = 522০46৫20০4 8৫500 
=(5+6-+8)а?Ьс= 19220. 
ч ӨГ সংখ্যাক সহগ যোগ করিয়া যোগফল আক্ষরিক সহগের 
বাম পার্শ্বে বসাইলেই (845 যোগফল পাঁওয়া যায় 1 


সদৃশ একপদ খণ রাশির যোগ £ 
бие 4 2. (а) -%, – 5%, _6%, _8% এর যোগফল কত? 
(১) -29%, – 5৭৮ এবং _8% এর যোগফল কত? 
(а) নির্ণেয় যোগফল =( -%)+(-5%)+(- 6%) 
+(-8%)= –(1+5+6+8)х= – (20) = – 20х. 
(5) নিণেয় যোগফল = (– 246) + (— 5а6)--(— 82০) 
= —(2+5+8)ар= – 15аБ 
সদৃশ খণ-রাশিগুলির эч সহগ যোগ তাহার саи 
চিহ্ন দিলে এবং রাশিগুলির সাধারণ আক্ষরিক সহগটিকে এ 
'যোগফলের ডান পার্শ্বে বসাইলেই নির্ণের যোগফল পাওয়া যায়! 


সদৃশ একপদ ধন ও খণ রাশির যোগ £ 
Зүүвча 8:68) Зэ, 78774 যোগফল কত? 
(5) 5505 бх?у?, _9%902 এবং 10205 
এর যৌগফল কত? 
Ҳа) бс যোগফল = (35) +(— 52) +(— 80) +(4)) 
(Зржа) (57—80) Ty +(- 13у)= –6у. 
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(5) নির্ণেয় যোগফল- (54252) (622) (0х2) 
+(102292)৯ (6420 + 10x22) + (-— 5x2y2—9%2y2) 
=16х%у? + (—14x2y2)=222)2. 


ধনরাশিগুলির সমষ্টি এবং খণ রাশিগুলির সমষ্টি পৃথক পৃথক 

নির্ণয় করিয়া বৃহত্তর পরমমান বিশিষ্ট পদের সমষ্টি হইতে яриа 

পরমমান বিশিষ্ট পদের সমষ্টি বিয়োগ করিতে হয় এবং বৃহত্বর পরমমান 

₹ বিশিষ্ট лаба পদের পূর্বে যে চিহ্ন থাকে, প্রাপ্ত বিয়োগফলের পূর্বে 
সেই চিহ্ন বসাইলেই নির্ণেয় যোগফল পাওয়া যায়। 


যোগের সংযোগ নিয়ম ( Associative Law of Addition ) сг 


কতকগুলি রাশিকে পর পর যোগ করিয়া গেলে যে যোগফল 
পাওয়া যায়, রাশিগুলিকে ইচ্ছামত সংঘবদ্ধ করিয়া যোগ করিলে 
একই যোগফল পাওয়া যায়। যোগের এই নিয়মকে যোগে, 
সংযোগ নিয়ম ( Associative Law of Addition ) বলে। 


উদ্দাহরণ 4. 24945 এর যোগফল কত? 

প্র পর যোগ করিলে 2+০9+5-16 
আবার, (2+9)+5=114+5=16. 
আবার, (2)+(9+5)=24+14=16. 

সেইরূপ, 2%+9%+5%=কত 3 
(2х4-95)--5х--114-5х--16х. 
2х--(9х--55)-2х--14х-416х. 


বীজগণিতীয় সংযোগ বিচ্ছেদ বিনিময় প্রভৃতি নিয়মের ব্যবহার 295 
যোগের বিনিময় নিয়ম (92210069155 Law ) 
কতকগুলি রাঁশিকে পর পর যোগ করিয়া গেলে যে-যোগফল: 
পাওয়া যায়, রাশি গুলিকে সুবিধামত “সাজাইয়া' যোগ করিলেও সেই, 
একই যোগফল পাওয়া যাঁয়। ইহাকে যোগের বিনিময় সূত্র বলে। 
উদাহরণ 5. 2- ба+-8а এর যোগফল কত? 
যোগফল =(24-6a)+8a= – 40+ 8а=4а. 
“5 ক্রমপরিবর্তন করিয়া, 2247-82+(-62)102- ба=44. 
(ба) +(82+2а) = – ба+10а=4а. 


অসদৃশ একপদ রাশির যোগ £ 

মনে করি বাড়ীতে 5টি চেয়ার ও 7টি টেবিল আছে। চেয়ার ও: 
টেবিল অসদৃশ বস্ত। ইহাদের যোগ করিতে হইলে বীজগণিতের 
সাহায্য নিতে হইবে। এ ক্ষেত্রে যোজ্য রাশিগুলিকে স্ব-স্ব চিহ্নসহ: 
পাশাপাশি রাখিলেই বীজগণিতীয় সমষ্টি পাওয়া যায় । 

উদাহরণ 6. 3% এবং 7) যোগ কর । 

নির্ণেয় যোগফল = 3%4-79. (অর্থাৎ ЗВ চেয়ার+ 7টি টেবিল ) 

উদাহরণ 7. 5%, Зу এবং – 82 এর যোগফল ন নির্ণয় কর | 


নিৰ্ণেয় যোগফল = (5) + (39) +(- 82) 
=5%+3y- 82. 


বিয়োগ ( Subtraction ) 
একটি রাশি হইতে অপর একটি রাশি বিয়োগ করিলে যে ফল 


পাওয়া যায়, তাঁহাকে বিয়োগফল বা অন্তর ( Ёешашег বা» 
Difference ) বলে। যে রাশি হইতে বিয়োগ করা হয় তাহাকে. 
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£বিষোৌজন ( Minuend ) এবং যে রাশি বিয়োগ করা হয়, তাহাকে 
বিয়োজ্য ( Subtrahend ) বলে । যথা 
10-6-4, 12к-8х-4х, 


উপরের উদাহরণগুলিতে বিয়োজন হইতেছে 10 এবং 124, 
বিয়োজ্য হইতেছে 6 এবং 8%, এবং বিয়োগফল হইতেছে 4 এবং 4%. 
সুতরাং, বিয্লৌজ্য+বিযোগফল- বিয়োজন | 

বীজগণিতে বিয়োগের অর্থঃ কোন একটি রাশি হইতে একটি 
ধনরাশি বিয়োগ করা এবং উহার সহিত সমান পরমমাঁন বিশিষ্ট একটি 
খণরাশি যোগ করা-_উভয়ই এক । আবার, কোন একটি রাশি হইতে 
একটি. খণরাশি বিয়োগ করা৷ এবং উহার সমান পরমমান বিশিষ্ট 
একটি ধনরাশি যোগ করা উভয়ই এক । 


উদাহরণ 1. 17% হইতে 5৭% বিয়োগ কর। 
নিণেয় বিয়োগফল = 17а – Ѕах=17ах (5522) 
= (17 – 5)ах=12ах. 
©0184 2, 525৪ হইতে 39222 বিয়োগ 
নির্ণের বিয়োগফল = (З42х2)-(-За2х2) 
: =5а?х? + 3a? x2 =842 52. 
অথবা, বিয়োজন = 52928 


বিয়োজ্য = - Заз 2 
+ 


নির্ণেয় বিয়োগফল Ваз 2, 
উপরের উদাহরণগুলি হইতে দেখা যাইতেছে যে, বিয়োগের অর্থ, 
বিয়োজ্যের চিহ্ন পরিবর্তন করিয়া বিয়োজনের সহিত যোগ করা 1 
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р | 5 
4 যোগ কর £ 
1. За, 4а, 8а. 2. Зах, – Аах, Бах, 2ax. 
— 5а? х2, 00272, — 16а х2, а?х?, 


3. 
4, —6ab, 86৮, – 7а, – аһ. 
5 


SAG 6. 37ху 7. З4ар 

р Эх 4 82 -7:6а5 
-73х -32ху 6045 . 

8х 64ху 242. 

8. -5143 9. 1х5у2 (ПО азс 

— 3:624? 82202 39200 

8325 1255 1225 

"76 т? 1222 32860 

বিয়োগ কর £ 


11. 14% হইতে 7% 12. - Зах হইতে – 5৭% 
13. 7%5 হইতে —5х2 14. 8р? হইতে —17р° 
15. -4т2и2 হইতে – 16т?п? 


1:7 20 18. -байс 

16. Л 125 এই ос 
-бай 20. -96х2у? 21. 77808 
ге - 1208с 9: 24292 -2:За253, 


22. 5x, -3х, -17х এবং 6%-এর সমষ্টির সহিত -5%, 


_9%, 6% এবং 7%-এর সমষ্টি যোগ কর। 
23. 3:70, 762, -9'300-এর যৌগফলের সহিত 4520) 


এবং _2060-এর যোগফল যোগ কর। 
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24. 
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-105х, -16%% এবং 206%-এর যোগফল হইতে 


—- 120%, 200% এবং 26%-এর যোগফল বিয়োগ Фа | 


25. 


їрт, 21рт এবং -11рт-44 সমগ্রি হইতে 1рт, 


2-1рт এবং 11рт-9а সমষ্টি বিয়োগ কর | 


সরল কর £ 


26. 
21: 
228: 
29. 
30. 


-31. 


32, 


33: 


5х2у--8х2у-15х2у--3 9. 
(-157р)-(-7:1р)-(-3:2р)--4(-8:75р). 
5ab-— (— ab) +(-— 7ab) —(- tab). 


(= 7р9) +(- 14рд) – (—– 21рд)--28ра. 
а=2, = —7, c= –8 হইলে 2-55-7с 
এর মান কত? 
х=24, у=30, 2= —40 হইলে, 5х- 73+(—92) 
( এর মান নির্ণয় কর। 


2555১ b= —8, c= -4, 1=7, {=10 হইলে, 
-7а, -5% 140 -154, 4 
এর যোগফলের মান নির্ণয় কর। 
т=2,п= — 3, р=5, ৪৯ -7 হইলে, 
(а) --(-)-2-1(-4)-р-аа মান কত? 
(5) 2.— (т) +р-4- (-%)-এর মান কত? 
(০. р-9—(—т)+(- п)-я মান কত? 
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দ্বিপদ্ ও ত্রিপ্ রাশির যোগ ও বিয়োগ 
যোগ S 
নিয়ম 1. রাশিমালার অসদৃশ পদগুলিকে কেবলমাত্র ‘+? চিহ্ন 
দ্বারা যুক্ত করিলেই যোগফল পাওয়া যায় । 
উদ্বাহরণ 1. +9 এবং тп এর যোগফল নির্ণয় কর | 
নিৰ্ণেয যোগফল =(% +) + (m+n) =£+ y+ m+n 
[সংযোগ নিয়ম 1 
নিয়ম 2. পদগুলি সদৃশ হইলে রাশিগুলিকে ‘4’ চিহ্ন দ্বারা 
খুক্ত করিয়া, উহাদের একই শ্রেণীর সদৃশ পদগুলিকে একত্র করিয়া 
“যোগ করিতে হয়। প্রাপ্ত যোগফলগুলি নিজ নিজ চিহ্নের সহিত 
“পাশাপাশি লিখিলেই নির্ণেয় যোগফল পাওয়া যায়। 
Зита 2. 244-30, 4а4-5Ь এবং 8৫-70 যোগ কর। 
নির্ণেয যোগফল =(2 + 36)+-(!a +50) +(8a- 70) 
=2a+3b+4a+5b+8a—-7b [ সংযোগ নিয়ম 1 
=2a+4a+Pa+36+56-7b [ বিনিময় নিয়ম ] 
-(১০+42+8৫)+(03৮+52-7) [সংযোগ নিয়ম 1 
-14а-6. 
নিম্নলিখিত ভাবেও যোগ করা যাইতে পারে | 
প্রথম রাশি-2247+3% 
দ্বিতীয় রাশি_44+-5% 
তৃতীয় 19180-7. 
নির্ণেয় যোগফল = 14240. 
রাশিগুলির সদৃশ পদগুলি স্ব-স্ব (555 সহ একই স্তন্তে রাখিয়া পরে 
-পরে প্রত্যেকটি 88 যোগ করা হইয়াছে। 
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উদ্বাহরণ 3. х=2, р=3, 2=4 হইলে, 5х—7р+72, 
3%4+89-42 এবং £- 3৪-9এর যোগফলের মান কত ? 
প্রথম {= 502—7) +72 
দ্বিতীয় রাশি=3%+89-4z 
তৃতীয় রাশি= х у-32 [ পদগুলি সাঁজাইয়া ]) 
নিণেয় যোগফল = 9% 


-9х | -এর মান বসাইয়া 1 
-8. 


বিয়োগ 
বিয়ৌজোর চিহ্ন পরিবর্তন করিয়। বিয়োজনের সহিত যোগ; 
হইতেছে বিয়োগ 1 
উদাহরণ 1. а+0 হইতে аЬ বিয়োগ কর। 
নির্ণের বিয়োগফল = (2-0) – (а 0) 
=а+—а4+0=2Ь, 
উদ্দীহরণ 2. 5х—4р +72 হইতে 4545р 42 বিয়োগ কর | 
নিণেয় বিয়োগফল-(54-44-75)-(424-5--45) 
=5%-4y+ 72-4х-5у--4д 
-5Х-4х-4у-5у--7д2--42 
=5- 934112. 
বিয়ৌজনের নীচে বিয়োজা স্থাপন করিয়া, বিয়োজ্যের চিহ্নগুলি 
পরিবতিত করিয়া যোগ করিলেই নির্ণয় বিয়োগফল পাওয়া যায়। 
যেমন__ বিয়োজন-5%--494-75 
বিয়োজ্য =4х--5у– 42 
- – + 
ЇЯ 4 বিয়োগফল = %- 9р +112, 


বীজগণিতীয় সংযোগ, বিচ্ছেদ, বিনিময় প্রভৃতি নিয়মের ব্যবহার 35 


প্রশ্নমাল। 6 


যোগ কর 2 


2х+3у এবং 3449 

х+2у, 3х 4у এবং 4%+75. 

айх +2, 2а2х – 3929 এবং – Да?х + 502y. 

ab+ 3bc+4ca, -4а5-35с--8са, এবং 
-845-25с-9са. 


5. 4т?п2 21722 +6х2у?, 35299 _ 31505 
420353 এবং 97215 – 4х?у? +7р?а?. 
6. 2а--35 7. 95с--8с4-205 
5а-45 -25с--3с44-845 
-40--75 35с-1са4-3а5 
8. 99479924925 9.3 2৪7 улж 25 
= 3х2 – 39° – 322 – 75° +83 +228 
2х2 +292 +222 бхз тәр Ағар 
10. 5т2п+3р?а+7т°2 
2т?п =5т°2 
-4р24-2т22 
বিয়োগ কর : 
11. ৫ হইতে ৮-০. 12. а+Ь হইতে ০-%. 
13, а+3Ь হইতে 2৫- 30. 
14. 7х*-Ту+22 হইতে £-2y- 52. 
15. 


32474044525 হইতে 2х2 – 4р2 +322 


গণিত (54) —8 
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16. 5х4-2) 17. -5т+3п 18. -9р-84 


3х--3у 3-5” -2р-24 
19. 9х2 +73? ~ 822 20. -аб-Ёс 
= 5924-272. 5а 2ab + ЗЬс 


21. За-25-3а-35-1а-20-5у5( 
সরল কর : 
22, 75-3с--5а-85--2с-95--2а, 
23, 5а465-7с, -ба-55-2с এবং 25-3с, এই 
রাশিগুলি যোগ করিয়া যোগফলের মান নির্ণয় কর, যখন 
а=2,0-=3, ০4 হয়। 
24, 4х2 – 5у? – 822 হইতে 3%2-5)2 722 বিয়োগ 
করিয়৷ বিয়োগফলের মান নির্ণয় কর, যখন 
০53) y=4, 2--5 হয়। 
25. 745-80с--9са হইতে কত বিয়োগ করিলে বিয়োগফল 
ab-+০4+০০ হইবে? 


গুণন ( Multiplication ) 
সংক্ষিপ্ত যোগ প্রক্রিয়ার নামান্তর গুণন প্রক্রিয়া । কোন সংখ্যা বা 
রাশি একাধিক বার লইয়| যোগ করিবার সংক্ষিপ্ত প্রণালীকে গুণন 
বলে। যেমন, а+а+а, প্রক্রিয়াটি সংক্ষেপে লিখ। হয় 3 ха. বা, 
За. যাহাকে গুণ করা হয়, তাহাকে বলে গণ্য (71016115570); 
যাহার দ্বার! গুণ করা হয়, তাহাকে বলে গুণক ( 1৬016100115) ; এবং 
গুণলন্ধ ফলকে বলে গুণফল ( Product )। যথা__ 
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(1) Зхх=х+х+5=3х. 

(2) 3х4х-4х--4х--4х--12х. 

(3) 3х(- 4х)=(– 4х)+(- 4х) +(- 4х)= – 125. 

(4) (-3)х(-53)--(-53)-0(-53)-0(-55) 
=5х+5х+ 5х = 1525 


গুণনের অংযোগ নিয়ম 
[ Associative Law о Multiplication 1 


কতকগুলি রাশিকে পর পর গুণ করিলে যে গুণফল পাওয়া যায়, 
রাশিগুলিকে ইচ্ছামত ‘সংঘবদ্ধ’ করিয়। গুণ করিলে একই গুণফল 
পাঁওয়। যায় । গুণনের এই নিয়মকে গুণনের সংযোগ নিয়ম বলে। 
যথা-__ ахьхс=%5 1 
ахь Xc= abc. 
aX (b x c)= a x bc =abc. 
(a ৮ b) X c= ab Xx c= abc. 


গুণকের বিনিময় নিয়ম 
[ Commutative Law of Multiplication ] 
কতকগুলি রাশিকে গুণ করিতে হইলে, রাশিগুলিকে ইচ্ছামত 
সাজাইয়!” গুণ কর! চলে 1 ইহাকে গুণকের বিনিময় নিয়ম বলে | 
গুণ্য X গুণক = গুণক х গুণ্য 
যেমন, axb=bxa. 
আবার, abc = ась = bac = bea = cab =cba. 
যে-কোন সংখ্যক গুণনীয়কের ক্ষেত্রে এই বিনিময় নিয়ম প্রযোজ্য । 
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ঘাত ( Power ) এবং সুচক (дех): 

কোন রাশিকে সেই রাশি দ্বার! বারবার গুণ করিলে যে গুণফল 
পাওয়। যায়, সেই গুণফলকে এ রাশির ঘাভ বা শক্তি (Роугег) বলে 1 

যতবার গুণ কর! হয়, তাহাকে সূচক (Index) বলে | 

а হইতেছে ৫-এর প্রথম ঘাত (First Роууег) । যে-কোন রাশি 
হইতেছে সেই রাশির প্রথম ঘাত | কারণ, ৫২ =а; 67, 

аха, ৫-এর দ্বিতীয় ঘাত (9০০০০ Ромег) বা বর্গ, ইহাকে 
লেখ। হয় ৫2 1 এখানে 2 সুচক । 

ахаха, ৫-এর তৃতীয় ঘাত ( Third Power) বা ঘন 
ইহাকে লেখা হয় ৫৪ 1 এখানে 3 সুচক। 

ахаХаха, а-а চতুর্থ খাত ( Fourth Power ), ইহাকে 
লেখ। হয় 05 ( 10 the power four ) | এখানে 4 সুচক | 

ахахахахас বার »*০-এর п তম ঘাত за. 


গুগনের সূচক নিমম [ Index law of Multiplication | 
т এবং п দুইটি অখণ্ড ধনসংখ্যা। হইলে, 


аха"-а"!" হ্য় । 
সংজ্ঞানুসারে, 2২7০ ৯৫৫০৫ ха! =а\* 
а%=ахаха=а? ха} =а?* 
а*=ахахаха=(аха)х(аха) 
= 12 Xa? == 7272 
а =ахахаҳаха=(ахаха)х(аха) 
= 43 2 8+2 
সেইরূপ, а" =ахаха---т সংখ্যক উৎপাদক 1 
এবং а" =ахаха-----п সংখ্যক উৎপাদক | 
а! ха! =а"*" , ইহাই গুণনের урф নিয়ম 1 
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গুণনের স্ুচক নিয়ম প্রয়োগ করিয়া বলা যাইতে পারে, 
аз ха хав ха19-=43+5+6+10,.42%, 
স্থতরাং, ভিন্ন ভিন্ন ঘাত বিশিষ্ট একই রাশি পর পর গুণ করিলে 
গুণফলে উক্ত রাশির ভিন্ন ভিন্ন সুচকগুলি যোগ করিতে হয়। 
আবার, % এবং л প্রত্যেকে অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে, 
(а")" =а"" হইবে 1 (৫2)? ₹৫০ হইবে | 


গুগনের চিহ্-বিবয়ক নিয়ম 2 
[ Laws of signs in Multiplication 1 
গুণনের সংজ্ঞা হইতে নিয়লিখিত নিয়মগুলি পাওয়া যায় ঃ 
а এবং ৮ অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে, 
(1) (+০৮%৫+৮) = +(ахЬ) = 32৮. 
(2) (-9)৯%(+%) = -(ах5) = -_ ৫. 
(8) (ча)х(-9) = –-(ахБ) = -ар. 
(4) (-а)х(-Б) = 4(ах5) = +ab. 
অতএব, দুইটি রাশি গুণ করিলে গুণ্য ও গুণক যদি (+? কিংবা 
5-9) সদৃশ চিহ্ন যুক্ত হয়, তাহা হইলে উহাদের গুণফলের পূর্বে ++ 
চিহ্ন বসিবে । কিন্তু গুণ্য ও গুণক যদি অসদৃশ চিহ্ন-যুক্ত হয়, তাহা 
হইলে তাহাদের গুণফলের পূর্বে ‘_? চিহ্ন বসবে । 
উদ্বাহরণ 1. ৫০ কে 219 দ্বারা গুণ কর। 
ato ৯০ =а19*1% [ সুচক নিয়ম ছারা | 


=а??. 
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উদ্বাহরণ 2. 325৮০ কে - 7226: দ্বারা গুণ কর। 
নির্ণেয় গুণফল = (3452০) х(– 7262) 


= – {(3а%%) (72২) [ চিহ্ন-বিষয়ক নিয়ম দ্বারা] 
--13৮25১৫৮০ ৮৭? ৮৫৯৮০ [সংযোগ নিয়ম দ্বার! ] 
--0х7ха5ха ০০ %&9 [বিনিময় নিয়ম দ্বারা ] 
= -13%7)% (952) ০) [ সংযোগ নিয়ম দ্বার! ] 
= (21 5252 ১০৪৭৪) [ সুচক নিয়ম দ্বার! ] 
= _ 21709. 
সহজ প্রণালী ঃ 44) = 32585 
গুণক з-7а258 
নির্ণেয় গুণফল = - 210762 
এখানে গুণ্য ও গুণক অসদৃশ (545 হওয়ার জন্য গুণফলে ‘-? 
চিহ্ন বসিয়াছে। তারপর «ер ও গুণকের সংখ্যাত্মক সহগ গুণ করা 
হইয়াছে । সর্বশেষে গুণ্য ও গুণকের আক্ষরিক পদের স্থচক যোগ 
করিয়া নির্ণেয় গুণফল পাওয়া бї 5 | 
উদাহরণ 3. -4х2уг, -5ху 28 এবং бх3у8а3-ад 
ক্রমিক গুণফল নির্ণয় কর। 
নিৰ্ণেয় গুণফল = (42692) ১৫ (- 59228) ৮ (62577585) 
-4(4хх хух: ৮ 5৮৮৯275১৫2৪ ১৫6 ১2৪ х 
1২ ৯2) | সংঘোগ নিয়ম ] 
-(৫ % 5৮6) ৮ (৮৭ ৮2 ৯ 9) ৮ (9 ৮ 2 ৮ 5) % 
(৮৪৪ ১৫৪*) [বিনিময় নিয়ম ] 


= 120 х (х2+1+3) x (y1+2+3) x (z2+8+4) [সূচক নিয়ম ] 
= 12052929929. 
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প্রপ্নমালা 7 
গুণ কর ঃ 
7.৫ কে ৫ দ্বার । 2. 22 কে ач | 
3. 4а কে,3৫ দ্বারা । 4. -3% কে _ 4у দ্বারা । 
5. -3х কে –4у দ্বারা । 6. _ 82 কে Зах ছার! 1 
7. 2х%у কে 5х2 у? দ্বারা 1 
8. _295 কে –9х*у° দ্বারা | 
9. -12х9у225 কে 85০5 দ্বারা | 
10. -16м25 কে – 127,575 «| 
11. -а5х%у* কে _ 52525 «| 
12. 57774 কে _ 16779 ছারা । 
গুণফল নির্ণয় কর ঃ 
13. -l0xyz* 14. -Saxps 15. 14228505 
2529 _3296563 -_:2910505 
16. 9рха? 17. 82200 
- 8р5эх8 | -7а858х 
18. 14059 19. ба!°Ьі1с12 
— 5205 -_102796 
20. _6৫965045 21. -2225052? 
-12а888с749 40х3 у723 
সরল 942 
98, (2) & (59০) x (- 6৫2৮০). 
25. (- 8а%Б) x (42৫5) x (62880), 


24. (-За ф с )х(-8а228с19)Х(-5а857), 
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25. (452) х(2х2/ x (5х2). 
26. 02:22) x (Заз) x (6৮৯০), 
21. (52°): х (229) х (344)5. 


গুগনের বিচ্ছেদ নিয়ম 
[ Distributive Law of Multiplication 1 


(a+b) х-сах--Ьх-ов গুণলের বিচ্ছেদ নিয়ম বলে | 
মনে কর, х একটি অখণ্ড ধনসংখ্য।। গুণনের নুত্রানুসারে 
(4-5)х-(а--5)4(44-5)4-(а4-5)4------- х সংখ্যক 
পদ পৰ্যন্ত | 
=(a+ a+a:---.-- 0 সংখ্যক পদ পৰ্যন্ত ) 
+৫০+৮+৮.--- সংখ্যক পদ পৰ্যন্ত ) 
(৯৫ )+0৮ X x)= ax + bx. 
অনুসিদ্ধান্ত 1. СЭЛТ ЭЛЭГ 7Э 
কারণ, (8-Б)се-(0)4(-5)х-(а)хх)-(- b)x x} 
=ax — bx. 
অনুসিদ্ধান্ত 2. (0+b+০0)r=ax+ bx + cx. 
মিশ্র гат ( Binomial) এবং {не ( Trinomial ) 
রাশিকে একপদ রাশি দ্বারা! গুণন £ 
মিশ্র রাশিমালাকে একপদ রাশি দ্বারা গুণ করিতে হইলে মিশ্র 
রাশিমালার প্রত্যেক পদকে গুণ্যরূপে ধরিতে হয়। ইহার পর 
একপদ গুণক রাশির দ্বারা মিশ্র রাণিমালার প্রত্যেক পদকে পুথক 
ভাবে গুণ করিতে হয়। উক্ত গুণফলগুলির বীজগণিতীয় সমষ্টি হইবে 
নির্ণের গুণফল । 
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উদাহরণ 1. 3442) কে 5%9 দ্বারা গুণ কর। 
নির্ণয় গুণফল- (344) х5ху 
-(5хэ)х(35)-(5х9) x (45) 
15991720595, 
বিকল্প প্রণালী £ 
গুণ্য->3%+4y 
4 -»5ху 
নির্ণেয় গুণফল-৯1 54224 2021/2. 
Зуі 2. 322 _ 4292 _ 5%29-কে +6% দ্বারা গুণ 
কর। 


গুণ্য-৯39০21) _451)2 – 522 
গুণক-» _ бху 
নির্ণেয় গুণফল ==> _ 18992 2452р +-30-4599, 
উদাহরণ 8. সরল ঃ 
а(Ь2 с?) +02(с2 – a2) +с2(а°? – 03), 
প্রদত্ত রাশি= 22(0° - с2) + 23(с° – a2) +с2(а2 – Б) 
= 2202 – а2с2 4-Ь2с2 _ 2১৮৪ + азс? _ 0209 
= 2202 – аЬ – а?с? + азс? 4+ Ь2с? _ 0908. 
«0, 
উদ্দাহরণ 4. সরল কর £$ 
5х(244-3)--8х2(2--3х)-5(7-2х2) 
প্রদত্ত রাশি 5%(2%+3)+8%2(2+3)- 50 -2%2) 
-10х4--15х4-16х5--24х3-35--10х3 
-24х8--10х5--16х2--10х2--15х-35 
=24%3+36%2 + 15x - 35. 


ы 
э 
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প্রশ্নমাল। 8 
গুণ কর ঃ 
1. 2+9-কে 5 দ্বারা | 2. 3х – 8-с 6% | 1 
8. 7a-6b-কে – 8аһ দ্বারা | 
4. -6ба-95-т -2х দ্বারা | 
5. 242-353-с5 _ 59৮ দ্বারা । 
6 = 2х2у _852-কে байх দ্বার! । 
7. а-25--3с-ав 2ab2 দ্বারা । 
8. хз уз +322. -5х3у9 দ্বারা | 
9. 2025--36с -40558-ё8 - 1126208 দ্বার! 1 


бхуз = 7х8" - 5%"28-কে -6бї9у5д3 দ্বারা । 


গুণফল নির্ণয় কর ঃ 


11. 
12, 
18. 
14. 
15, 


16. 


17. 
18. 
19, 
20. 


(5х 6:92) х (бх). 

(бху _ хут) x 85229, 

(84228 -528с2)х( - 8০0১৫), 

(92৫9 _ 5252) х 6৫505. 

(4ab + 5Ьс)бх. 

(-5х3у8)9удх-- 477559)), 

(2х + 3х2 +458) х (- 825), 

55825 (2459) _ 4০:৪4 3%9). 
(327৮5 4555 _ 50090), 
(242 012 _ Заве +49505)0-7264). 


সরল করঃ 


21, 


2995 -০৪)+ (65 ৩ 29) +-08028 = Ьз). 


22, 45305 -3)+ 5%2(৮-4)- 65203 - 4х). 


বীজগণিতীয় সংযোগ, বিচ্ছেদ, বিনিময় প্রভৃতি নিয়মের ব্যবহার 45 
23. 2550 – бх) 35964 – 7х) +8х°(4х – 5). 
24. а?Ьз(Ь° – 2с?) – ৮2০০৪ – 2а?) 
= с2а (а? — 202). 
25. 2х°у(25 +3у – 42) 43505031740) _ 52) 
= 4у22(4х +3у _ 22). 


ভাগ ( Division ) 
যে রাশিকে ভাগ করা হয়, তাহ! ভাজ্য (Dividend ), যে রাশি 
«| ভাগ কর! হয়, তাহ! ভাজক ( Оіуіѕог) এবং ভাগ করিয়া যে 
রাশিটি কল হিসাবে পাওয়া যায় তাহ ভাগফল ( Quotient ) । 
ভাজ্য, ভাজক এবং ভাঁগফলের মধ্যে সন্বন্ধ নিয়রূপ_ 
: ভাজ্য = ভাজক х ভাগফল | 
ভাগফল লিখিবার প্রণালী ঃ ভাজক ? এবং ভাজ্য а হইলে, 


ভাগক্রিয়ার ভাগফল লেখা হইবে, ৫৯৮ বা ঠ বা аЇВ আকারে 1 
ভাগফলের (555 বিষয়ক নিয়ম? দুইটি রাশির গুণফলকে 


উহাদের যে কোন একটি রাশি দ্বার! ভাগ করিলে অপর রাশিটি ভাগফল 
হিসাবে পাওয়া যায়। যথা 


0) (+০)*(+)- +৮ 2 ১1128 
5) ge (7551 
(fii) (+а)х(– 0)= –а 17727 
(iv) (-d)x(-b=+ab . Фар2(-а)--8 


+2-৯(-৮)- -а 
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অতএব, ভাজ্য ও ভাজক উভয়েই সদৃশ চিহ্নযুক্ত হইলে ভাগকলে 
যোগ “++ চিহ্ন এবং অসদৃশ চিহ্নযুক্ত হইলে বিয়োগ ‘-? চিহ্ন বসিবে। 

ভাগের সূচক নিয়ম | Index Law of Division 12 j 

т এবং % দুইটি অখণ্ড বনসংখ্যা হইলে এবং % অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইলে, а" ৫” = এ""" হয়, ইহাকে ভাগের সুচক নিয়ম বলে 1 

প্রমাণ 2 27৮7৮ ҳа" –ат-"+" 

=а" ( গুণনের সূচক নিয়ম ), 
а”-а”--а”-" (ভাগের সূচক নিয়ম )। 
এই নিয়মের সাহায্যে লইয়া বলা যায় 
а" а" а" аә 


5:11 
আবার а" га ২1, 1.1, 


অতএব যে-কোন সংখ্যার ঘাতের সুচক 0 হইলে উহার মান 
1 হইবে । যেমন, *-1) 21) p*=1 ইত্যাদি। 
агч রাশিকে অপর একটি রাশিপদ দ্বারা ভাগ £ 
উদ্বাহরণ 1. 8০৪০-কে 4225 দ্বারা ভাগ কর। 
84855 


80255--4а233- নি (ভাগের চিহ্ন বিষয়ক 
8хазхіЬѕ 8 дз pbs EEE 
“4xa xb 4 аз" з বি নই 
কিন্ত প্রথমে ‘+? 
727 চিহ্ন লেখা হয় না।) 
! р [ ভাগের সুচক নিয়ম অনুসারে 1. 
-2,4.588  --2003. 
ў 843585 
অথবা, হি 
2 2 2 з 
_4х2ха?хахіь?хЬ 22433 


4ха хз 
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ил: (1) চিহ্ন বিষয়ক নিয়ম অনুসারে প্রথমে ভাগফলের 
_ চিহ্ন বিচার কর। 
(2) ভাজ্যের সংখ্যাত্মক সংখ্যাকে ভাজকের সংখ্যাত্বক 
সংখ্য! দ্বার! ভাগ কর। 4 
(3) ভাজ্যের অন্তর্গত কোন অক্ষরের "59 হইতে 
ভাজকের উক্ত অক্ষরের БФ বিয়োগ কর এবং 
এইসব সংখ্যাগুলি গুণ কর। 


উদ্ধাহুরণ 2. – 16:০৮০০৫-কে _ 220০5 দ্বার! ভাগ কর। 


-16419505৫5 
নির্ণেয় ভাগফল তান 24 Б3с5 


16 ээ ba ৫ з (চিহ্ন বিষয়ক নিয়ম ) 


10771725517, 
= +8429-2, 55-3, (8-5, 43 (эрж নিয়ম ) 
= 84852843, 


প্রশ্নমালা 9 
ভাগ কর 2— 
203-025 а দ্বার! | 2, -2255-কে এঃ: দ্বারা | 
1057০-কে _ 2225 দ্বার! | 
-18х558с7-28-06х5с5 দ্বার! । 
247495-কে 6১০ দ্বার 1 
_35%5955:০-কে 755০ দ্বারা і 
_40550:০-কে – 8:০5 দ্বারা 1 
-4757975-কে 2т°п?р? দ্বারা । 


каве кесе 
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9. 48০২০৮5০০-কে _ 12056202 দ্বারা । 
10 92:০855055-কে _ 3905607051 দ্বারা | 
ভাগফল নির্ণয় কর : 
11. (989210) .(3хзуѕгв) 
12. (= 21т?р*24)--(– ттзрѕ), 
13. (120х19)729)--(-69у8д8), 
14. (- 121а398р98) (11давд8 т), 
15, (-256д209ухавд100).(.. 164: 108 улоадову, 
16, দেখাও যে, 50-1 হুইবে। 


ভাগের বিচ্ছেদ নিয়ম [Distributive Law of Division] ғ 


a+b a b 
নল হয অৰ্থাত 


একটি মিশ্র রাশিমালার প্রত্যেকটি পদকে একপদ ভাজক রাশি 
দ্বারা পৃথক পৃথক ভাবে ভাগ করিয়া প্রাপ্ত ভাগফলগুলিকে একত্রে 
যোগ করিলে ভাগফল পাওয়া যায়। ইহাকে ভাগের বিচ্ছেদ নিয়ম 


বলে। এই নিয়মে দ্বিপদ ТЭРЭЭ রাশিকে একপদ রাশি- 
দ্বার ভাগ কর! হয়। 


উদাহরণ 1. 24423 _324%-কে аз দ্বার৷ ভাগ কর। 
_ 22809 Зазр 24553 3282 
চির ছার এ+ এ 


= 2420 – 3a. 
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উদাহরণ 2. 6559 _ 95৪9 + 125295-কে _ 32499) 
দ্বারা ভাগ কর। 
2 бхз 9х3) 610200325 
ЕЕ евра аа 
О С E300 
WBE SESE BLE 
= – 25° + 35535 - 49090, 


প্রগ্নমালা 10 
ভাগ কর :— 
25 4+2%2-কে * «|| 
2х у? – 3%595-কে 2598 দ্বার। 1 
-3х5)5 -4х7у!-88-х8,5 ч | 
-ах9рї9.42137-(р- 2:9০ দ্বারা । 
10х9»"-15х7у19-ср-5х8)5 || 
24253 – 4146+ – ба"Ь2-с% 2425 দ্বার! | 
3х%у" +985 – 12:5০)7-কে _ 349)3 ছার! । 
_8%599)5 _ 1241110 _ 1621227 4а° ছার! | 
642120£ _592404029 + 122০০০০-কে 
34989 ছার! | 
25х5у"219 + 75х8у"212 _12555552955-কে 
– 25х5у82+ ছার । 
বন্ধনীর ব্যবহার ( Use of brackets ) : 


(1) বন্ধনী অপসারণ ( Removal of brackets ) এবং 
(2) বন্ধনী সংস্থাপন ( Insertion of brackets ). 


১৪25৮ Fo ы 


Г 
ә 
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বন্ধনী ( Brackets): 5-2, (у 19,77. এই চারিটি 
চিন্কের নাম বন্ধনী। ইহাদ্রিগকে যথাক্রমে রেখাবন্ধনী, 
(Vinculum ), লবুবদ্ধনী বা! প্রথম বন্ধনী ( First bracket ), 
ধন্্বন্ধনী 41 দ্বিতীয় বন্ধনী ( Second bracket ) এবং গুরু বন্ধনী 41 
তৃতীয় বন্ধনী ( Third bracket ) বলে।. সাধারণতঃ গুরুবন্ধনীর 
মধ্যে 45584), লঘুবন্ধণী এবং রেখাবন্ধনী ; ধন্্বন্ধনীর মধ্যে লঘুবন্ধনী 
ও রেখাবন্ধনী এবং লধুবন্ধনীর মধ্যে কেবল রেখাবন্ধনী থাকে । 

বন্ধনীর ব্যবহার £ (সংস্থাপন ও অপসারণ ) 2 : : 

নিয়ম 1. কোন রাশিমালার অন্তর্গত ছুই বা ততোবিক পদকে 
একটি মাত্র পদের স্ায় গণ্য করার 55 তাহাদিগকে বন্ধনীর মধ্যে 
স্থাপন করিতে হয়। 

যথা, atbt+c=a+(b+0) বা, (4--5)--с, 
আবার, a+b+ct+d=a+b+(c+d). 
=at+i{b+(c+d)}. 

নিয়ম 2. একটি রাশিমালার যে কোন সংখ্যক পদকে বন্ধনীর 
বামপাৰ্মন্থ ‘+? চিহ্নযুক্ত বন্ধনীর মধ্যে স্থাপন করিলে উক্ত পদগুলির 
কোন চিহ্নের পরিবর্তন হয় না | 

যথা, atb-ctd-f=atb-c+(4-1) 

=a+i(6-— c)+(d-— РЬ 

নিয়ন 3. একটি রাশিমালার যে কোন সংখ্যক পদকে, বন্ধনীর 

বামপার্খে সংলগ্ন 5-7 


চিহুযুক্ত বন্ধনীর মধ্যে স্থাপন করিলে, এপদগুলির 
চিহ্ন পরিবর্তন (+++ কে *_+ এবং ‘=? কে *+, ) করিতে হয় । 
যথা, WE os fos lp TE PPO 
-4-1-8-1-с-4-в-ү) 
-৪-[-8-1-০-(4+6+9ি] 
З8-1-8-1-с-(4--26-рр 
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নিয়ম 4. কোন বন্ধনীর পূর্বে ++ চিহ্ন থাকিলে বন্ধনীর অন্তর্গত 
রাশিমালার চিহ্নের পরিবর্তন না করিয়া বন্ধনী অপসারণ করা হয় । 
যথা, ০+(৮+০)-2+৮4+০ 
আবার, 2+19+(০-9)-৫+1৮4+০-)-2++০-4 
নিয়ম 5. কোন বন্ধনীর পূর্বে “-” চিহ্ন থাকিলে বন্ধনীর অন্তর্গত 
রাশিমালার চিহ্ন পরিবর্তন করিয়া বন্ধনী অপসারণ করিতে হয় | 
যথা, a+ -(c-d-e)=a+b-c+dt+e. 
আবার, a-[b-০-{d-(e-7)}] 
=-a-[b-c-{d-e+f] 
=0-[b-c-d+e-f] 
=a-b+c+d-e+f. 
নিয়ম б. কোন পদ ও বন্ধনীর মধ্যে কোন কোন চিহ্ন ন। থাকিলে 
বন্ধনী অপসারণের সময় এঁ পদ দিয়া বন্ধনীস্থ প্রতি রাশিকে গুণ 
করিতে হয়। যথা, ৭(6 - c)= ab - ас. 
নিয়ম 7. 950 বন্ধনীর মধ্যে কোন চিহ্ন না থাকিলে বন্ধনীর 
দুইটির মধ্যে ‘এর’ উহা আছে বলিয়| মনে করিতে হয় । 
যথা, (44-5(54-с)-4(а--5) এর (+০) 
=ab+c)+ b+ c)=ab+ac+b 4-Ёс. 
বন্ধনীর অপসারণের ক্রম $_ সাধারণতঃ দুই প্রকারের ক্রম 
অনুসরণ করিয়া কোন রাশিমালার অন্তর্গত বন্ধনী মুক্ত করা হয় | 
প্রথমতঃ সকলের ভিতরের বন্ধনী হইতে আরম্ভ করিয়া এক একটি 
বন্ধনী অপসারণ করিতে হয়। অর্থাৎ, রৈখিক বন্ধনী হুইতে আরম্ভ 
করিয়। ক্রমশঃ প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় বন্ধনী অপসারণ করা হয় | 
গণিত (১ম)9 
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দ্বিতীয়তঃ, ইহার বিপরীত ভ্রম অনুসরণ করিয়াও কোন রাশি- 
মালা বন্ধনীমুক্ত করা যাইতে পারে | অর্থাৎ তৃতীয় বন্ধনী হইতে 
আরম্ভ ФЕЇ ক্রমশঃ দ্বিতীয়, প্রথম ও সর্বশেষে রৈখিক বন্ধনী 
অপসারণ করিতে হয় | 


উদ্ধাহরণ 1. সরলা কর £:-1[/-1--0-9- -4+9/+5)] 
প্রদত্ত রাশি-%-1[-1-4-0-5--%+9+]] 

= [р -{-8-(-у+х-7- 2))] 
-х-2-1-54у-3404:2) 
=х-[)+х-у+х-у- 2] 
р у An 422, 
=х-0-х-у+у+у+2 
= —-X%+)+2. 


উদ্বাহরণ 2. a-[-b-{=c-(-a- -8-০)] с 
প্রথমে 424997 এবং সর্বশেষে অন্তর্বন্ধনী অপলারণ করিয়। সরল কর। 

প্রদত্ত | эа-(-5-1-с-(-а--5-0)| 
=a+b+i-c-(-a- -b-c)} 
-ачд-с-(-а--0-0) 
=a+b-ctat+ -b-c 
=a+b-c+a-b-c 
-атаж0д-5-с-с-2а-2с, 


উদ্দাহরথ 8. ০-৮+০+4-০+/ রাশিমালার প্রথম তিনটি 
পদকে এবং শেষের তিনটি পদকে এমন বন্ধনীর মধ্যে আবদ্ধ. কর যেন 
বন্ধনীর পূর্বে “- চিহ্ন থাকে । পরে এ বন্ধনীর দ্বারা আবদ্ধ দ্বিতীয়, 
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ও তৃতীয় পদকে একটি অন্তর্বন্ধনীর ছারা এবং পঞ্চম ও ষষ্টপদকে আর 
একটি অন্ত্ম্ধনী দ্বারা এরূপভাবে আবদ্ধ কর যে উহার পূর্বে ‘-? চিহ্ন 
থাকে। 
a-b+ct+d-et+f=-i-a+b-ct-i-dt+e-f} 
= _{-a-(-b+c)}-{-d-(-e+f)}. 


агар 11 

জরল কর ২ 
৫+(0/-০)-(৫-৮+০) 
(৫+৮-০)+(৫৫-০)-(৮-০). 
bc — {ab + (a – b)}. 
ab -{b(c+a)- (b +c). 
а-18-1с-(а-54)). 
-а-(-25-4с-(фа--аж264с). 
-2х-13)-4:-(5Х--Х-2-20. 
3х-14у-0х-(-5у--3х-49)Д. 
-а-(1-5-(-с--а-5-сд 

10. -2к-1-39-(-4:--2х-3»43:). 

প্রথমে বহিবন্ধনী ও সর্ধশেষে эти) অপসারণ করিয়া! 
নিম্নলিখিত রাশিগুলি সরল কর 2-- 

П. 27-10-6859) 

12. 2x+[3y-{4z-(x+ 9). 

13. = 2т - [4п – {5п – (6774 37)] 


12০12২12121 ৪৮: ০৮ 
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14. 5а-125-(8с-(2а-35-4су) 

15. ба-185-02- (3с -ач25-3су) 

16. -х-1-у-(-:--Хх-) 

17. 39-1Х-1-2»-(3:--2к-2р435)| 

18. Ох-(3»-42)- Мх--(2»-3:). 

19, фх-3)-х-3-40х-(2-3х-02уу. 

20. (24-05-(3с- -а-25)| 

-1-38-485-0(-3с--20425-20), 

21. ৫+৮+০-০-৪-/ রাশিমালার প্রথম পদ*বাদ দিয়া. 
-? চিহ্ন যুক্ত একটি বন্ধনীর মধ্যে দ্বিতীয় ও তৃতীয় পদকে এবং 
‘+’ চিহ্নযুক্ত একটি বন্ধনীর মধ্যে চতুর্থ, পঞ্চম ও 45 পদকে 
স্থাপন কর | 


22. ха4у-2-0-4-т রাশিমালাটির প্রথম ও দ্বিতীয় পদ 
বাদ দিয়| অবশিষ্ট পদগুলিকে ‘-? চিহ্ন থাকে এরূপ একটি বন্ধনীর 


মধ্যে স্থাপন কর। তংপরে এ বন্ধনীর মধ্যস্থিত শেষের তিনটি পদকে 
‘_? Бе থাকে এরূপ একটি বন্ধনীর মধ্যে স্থাপন কর । 


পঞ্চল্ম আঅল্যাক্্র 


বহুপদ্ব রাশির যোগ এবং বিয়োগ 
বহুপদ রাশিকে দ্বিপদ রাশিদ্ারা গুণ, 9526 রাশিকে 
একপদ্ধ রাশিদ্বারা ভাগ। 
Polynomials—Addition and Subtraction. 
Multiplication of ploynomials with two terms, 
Division of polynomials ( divisor being one term ). 
বছুপদ্ধ রাশির যোগ ই 


বহুপদ রাশির যোগফল নির্ণয় করিতে হইলে উহাদিগকে একটির 
নীচে একটি করিয়া এরূপে সাজাইতে হয় যেন একই শ্রেণীর সদৃশ 
পদগুলি একই чи থাকে। জর্ধনিয় রাশিমালার নীচে একটি 
অনুভূমিক রেখা টানিয়। প্রত্যেক 58054 বীজগণিতীয় যোগফল নিজ 
নিজ;চিহ্বের সহিত রেখাটির নীচে লিখিয়। গেলেই যোগফল পাওয়া 
যাইবে 1 
উদ্বাহরণ 1. 5х5-4х5-2к-1, – 3х? +2х° +6х+4 
এবং 8৪ – 6х2 +7х-8 এর যোগফল নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশি -» 5:5-4х3-2Х5-1 
দ্বিতীয় ,, = –-3х°+2х° +6х+4 
তৃতীয় , => 855-6х5-7х-8 


боба যোগফল-*109 - 8২24+ 15% - 5. 
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উদ্বাহরণ 2. 1444041с--44, 2৫-_3৮-8০+$৫ এবং 
-3৫+3৮-3০-£%৭ এর যোগফল নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশি за+ар+2с+ 24 
দ্বিতীয় » > 8৫-3০-3০4৫ 
তৃতীয় » -৯-4৫+39-3০- 8d 
নির্ণয় যোগফল -»(+8 -$)৫+(8-3+3)% 
+08-8-8)০+(8+$-$)9. 
=зза+ уь – с. 
- 4 8-0-С) 


প্রন্নমালা 12 
যোগ কর £ 


1. х9-44х5-5к--8 এবং 95° – 52+-7%-5. 
2. 72-8০-9০44, 40--55-6с-4 এবং 
а-25--с--4, 
8. 12р--110--58 – 35, 79 57+45 – Зр এবং 
55 – 37 – 29+ 8р. 
4. 8х2 +9уз _ 242 +302, 5х2 – 242 +302 – Дуз 
এবং 932 _ 302 + 202 – 329 
5. за+30+1с-214, 3а-20-4с-14, 
а-135--3с-14. 
6. 525 44230144502 - 3,30% _255/4-2575 +4, 


7456৯ – бху 35у +7. 


7. 


8. 


8 
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1245 +7ъс+5са+10сӣ, -7аб-108с--бса-4с4 
এবং = 909 = 2bc + 3ab – 70৫. 
2৬ -7%4 _ 35° +752 _ 3х, 255 +4х° - 3х? + 4x 
+3 এবং 4%8-9%*+ 8% + 5-8. 
16%4 – 10х3у +3х2у°% _ 2569৯ - 47, 
254 _ 5980) _ 72592 _ 999 _ 525, 
2х%у – 3х+ + 4ху? _ 25202 + 105 


এবং 595 _ 3х%у +25 – 2р“. 


х=2,9=3, ৫4 ৮5 হইলে, নিয়লিখিত রাশিগুলির 
মান নির্ণয় কর £ 


10. (35° + 75° – 5х+4)+(8х° +8х° –4х- 5) 
+(- 1х – 9х2 +9х+ 1). 
11. (бах + 7ъу +166 – 5ау)+(- 36у – ЗЬх 
+7ах + 8ay)+(- 13ах – 4by- 13Ьх – 247). 
12. (16262 – ЅаЬу+аху+4ху)+(- Тау +10аһх 
+ 5Ьху – аху) +(– 26abx + 134) +8аху – 9х5). 
13. (25а% х +27Ь2х – 20ах° – 12625) 
+(13а2х – 13ах° – 23Ь2х+ 55°) 
+(- 39222 – 50° +21ах° + 180°) 
40৫2০405244 11955 _ 11092), 
М. X=ab+bc-ad+ac, У аі -ас+ db, 
2 =ас-Ьс+аа – 2% হইলে, х+Ү+ 2-99 মান 
নির্ণয় কর । 
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বহুপদ রাশির বিয়োগ 
বিয়োজ্য রাশিমালাটিকে বিয়োজনের নীচে এরূপভাবে স্থাপন 
কর যেন সদৃশ পদগুলি একই স্তম্ভে থাকে। সর্বনিয়ে একটি রেখা 
টান! এবার মনে মনে বিয়োজ্য রাশিমালার পদগুলির চিহ্ন 
পরিবর্তন করিয়৷ প্রত্যেক স্তম্ভের চিহ্নসহ বীজগণিতীয় যোগফল 
রেখাটির নীচে লিখিয়| যাও | তাহাই নির্ণেয় বিয়োগফল হুইবে | 
উদ্ধাহুরণ 1. 5а2х + 7b y+ 8c:z +4 হইতে 9022 4b2y 
-302z-5 বিয়োগ কর | 
ৰিয়োজন->5:%+ 702+ 802 +4 
বিয়োজ্য-৯9০_ 40: _ 3с3:-5 


বিয়োফল-» _448+-1165+11055+9 


উদ্বাহরণ 2. 3:5а--6:405 Ж27ас-3:864 হইতে 
23За-3:245-14ос--аа বিয়োগ я | 
বিয়োজন-*3"52+ 6426 +2°7ac – 3'8ad 
বিয়োজ্য-*2'34 – 3'206 - 14ас--аа 


বিয়োগফল-1'204-9'6ad +4'lac – 4'8ad. 
উদ্বাহুরণ $. 25 -3x%*y+32y2 – уз এর সহিত কভ যোগ 
করিলে যোগফল 29-99 হুইবে | 
নির্ণের রাশি= (৮৯-/৯)-৫৮০_ 3х2у+3ху? – уз) 
সদ 5 -X°+3x2y_ 3xy2 + y8 
=3%2y 350), 
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প্রশ্মালা 13 
প্রথম রাশি হইতে দ্বিভীয় রাশি বিয়োগ 558: 
1. ба-75--8с-94,4а-25-3с--84. 
2. Зад-9а25-0903с-4, 545--4а35 -4а2с-5, 
8. 7ах-1Мау-20а2-1708, 
3ax + 4ay — 5az — 6ab. 
4. а? %с- с2а азу, 
22284-3650 – 4022 – 24°}, 
08 6х2 – 5х+1, х3 1522 – 75+ 5. 
6. 46:65 _ 9:5х° +3'4х+2, 
3125 42135 – 1'2х +1. 
7. За? – 9 +302 – 44°, заз + 2 _ 1с +142. 
5abc + 6bcd – 9acd + 4а}, 
Таса — 2abc – 4bcd _ 2ab. 
9. 62+7৮- 8০ হইতে a+&-০ এবং а-25-3с-44 
সমষ্টি বিয়োগ কর | 
10. х--2у--3:--4-я4 সহিত কত যোগ করিলে যোগফল 
х+у হইবে? 
11. _2%-3)-42-9 এর সহিত কত যোগ করিলে 
যোগফল х р +2 হুইবে? 
12. ছুইটি রাশির যোগফল 5৮5 -9*+3॥2 +229 ; একটি 
রাশি 202 _ 2795 _ 422 + уз হইলে অপরটি কত ? 
18. %/54+37574- 3579 475 হইতে কত বিয়োগ করিলে 
বিয়োগফল т° + т" হইবে? 
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14. 2225+385 _3০২+4-এর সহিত কত যোগ করিলে 
যোগফল 1 হইবে ? 
15. х=а+Ь-с-2; у=с+а -৮+5, 
2-৫-০+৮- 8 হইলে £+74+4-কত ? 
বছুপদ রাশিকে দ্বিপদ রাশিদ্বার! গুণন 
তোমরা পূর্ব অধ্যায়ে গুণের বিচ্ছেদ নিয়ম (Distributive law 
of Multiplication ) শিথিয়াছ, ইহাতে দেখিয়াছ যে__ 
(4+ 0)х =ax-+ ০+ হয় | 
এই অধ্যায়ে মিশ্র রাশিকে মিশ্র রাশি ямр গুণনের সূদ্মগুলি 
লক্ষ্য কর | L 
সূত্ৰঃ (a+ b)(x+y)=ax+ay+bx+0by. 
প্রমাণঃ (৫+)(0+)-90৮+)+্৫৮+9) 
=ax+ayt+br+by. 
এখানে গুণকের প্রতিটি পদ দ্বার! গুণ্যের প্রতিটি পদ গুণ করা 
হইয়াছে। লব্ধ গুণফলগুলির বীজগণিতীয় সমষ্টি হইতেছে নির্ণেয় 
গুণফল | 
নিয়ম £:_কোন বহুপদ বিশিষ্ট রাশিমালাকে অপর এক মিশ্র 
রাশি দ্বারা গুণ করিতে হইলে, গুণকের প্রত্যেক পদ দ্বার! গুণ্যের 
প্রত্যেক পদকে পৃথক্‌ পৃথক্‌ গুণ করিতে হয়। লব্ধ গুণকলগুলির 
বীজগণিতীয় সমষ্টিকে নির্ণেয় গুণকল বলে | গুণফল কোনও অক্ষরের 
ঘাতের উধ্ব্রম বা অধঃক্রম অনুসারে সাজাইতে হয়। 
উদাহরণ 1. 7%: 457 - »*-কে 3х+5у দ্বারা গুণ 
কর। 
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নির্ণেয় গুণফল = (729 + 5ху _ у2)(3х+ 55) 
=7х2(3х+ 53) +5х3(3=+5у) _ 32(3х+5у) 
52153 + 35х2у+15х2у +25ху° _ 3ху? – 228 
-2155--50х2у)--22ху2-5у3. 
অথবা, 94) 7х2 +5хр- у? 
গুণক -৯324 50 


গুণ্য х 3-৯2145 + 15259)-_ 3%5 
94 |х5у-» +35%2°y+25xy? _ 595 


গুণফল -৯2159 4+50229172299)5 – 598, 


এখানে গুণ্যের নীচে গুণককে স্থাপন করিয়। গুণ্যকে গুণকের 
পদগুলির দ্বারা বামদিক হইতে পৃথক্‌ পৃথক্‌ গুণ করা হইয়াছে 1, এই 
গুণফলগুলিকে একটির নীচে আর একটি এমনভাবে স্থাপন করা 
হইয়াছে যেন সদৃশ পদগুলি একই স্তম্ভে থাকে । এইবার এইগুলিকে 
বীজগণিতীয় যোগ করিয়াই নির্ণেয় গুণফল পাওয়া গেল 1 


প্রশ্নমালা 14 
গুণ কর : 
х? -49/1+/+-কে х+у দ্বারা । 
2+2+৮2-কে а-Б দ্বারা | 
32 _22+4-কে 34 -4 দ্বারা । 
6:45 – 75у + у? _ 3442 দ্বারা । 

=3%2+3%- 1-কে % _1 দ্বারা 1 

545-6с-Т7са--аа-сва- দ্বারা ৷ 


бул be СЭ 
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7 _1+%5+4কে 241 দ্বারা । 
8. 9р° – 35৫43 8-কে 3০-9 ছারা 1 
9. 102-2৮- 3০+4কে 22-с দ্বারা І 
‘10. 22৮-_385043050- 1-কে 262 _ ০202 দ্বার | 
11 -2-2х85-х--4х4-882Х-01 দ্বারা | - 
12, 4х2у5-3ху8--бх5-0х85 45-25 - 
252 – у? ч | 


чаре বিশিষ্ট রাঁশিমালাকে একপদ রাশি দ্বার! ভাগ ঃ 


তোমর! পূর্ব অধ্যায়ে ভাগের বিচ্ছেদ নিয়ম ( Distributive 
law of Division ) শিখিয়াছ । এই নিয়ম অঞ্রসারে 


а+Ь+с+а аЬ ০ +4 হয়। 
? х х х х 


নিয়ম: কোন ব্ছপদ বিশিষ্ট রাশিমালাকে কোন একপদ রাশি 
দ্বারা ভাগ করিলে যত ভাগফল হয়, বহুপদ রাশিমালার প্রত্যেকটি 
পদকে উক্ত একপদ রাশি দ্বারা পৃথক্‌ পৃথক্‌ ভাগ করিয়| উহাদের 
বীজগণিতীয় সমষ্টি লইলেও ঠিক তত ভাগফল পাওয়া যায় । 


উদ্বাহরণ 1. 8559) _ 12595 _ 1682 +4%94-কে 
45 দ্বারা ভাগ কর | 


8552) _ 12242 - 16х%у? +4ху* 
নির্ণেয় ভাগফল 239) 


у 8504 12575 _16289/5। 457 
4%% 4ху + 4х» day 
স্ 225 35505 _4550 425. 
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প্রশ্নমাল। 15 
ভাগ কর £ 
1. 6258০ _ 12249 +18а%*-с% 3926 দ্বারা 
2, -725৮2+ 1425৮ – 21а%°-с% – Таһ° দ্বারা | 
3. 479 _ 87522 – 12т%пз-с _ Атп দ্বারা 
4. 12т®%п° _18757,9 _247৮47,5০-কে 67575 দ্বারা 
5. _145599 – 21599) + 35х19р-0% _72525 দ্বারা । 
6, 15х?у2 + 30х°%у° – 45х*р* – 60х5у°-—% 
15ху দ্বারা 1 
7, – 60х38 + 90х92" +302198 – 120:59০-কে 
_ 30555 দ্বারা | 
8. 82৪০2 _ 24০০ + 16аЬ°с* _ 324%20-কে 
= арс দ্বারা | 
9. _21276525 13525025225 _42255052% 
+56a:0b: 7%15_কে -704555х5 দ্বারা | 
10. азЬ9х" ув – а7Ъ9х8%у12 -а18)29,8у9-бр 
= а%'х5у% দ্বারা ভাগ ФЯ | 
11, гир-10047с727-75428с828--150а9с929 
+20041919229 
ভাজক = - 259606826 হইলে, ভাগফল কত ? 
12. ছুইটি রাশির গুণফল = 16m*n20 - 87/57259 


436m: 58 – 407911" , 


একটি রাশি, _ 4,575 হইলে, অপরটি কত? 


шЕАСООР 
সরল за ও উহাদের প্রয়োগ 


[ Formule and their 5855 application ] 


সংভ্ঞাঃ কোন এক ক্ষেত্রে প্রযুক্ত নিয়ম যদি অনুরূপ সকল ক্ষেত্রে 
প্রযুক্ত হয়, তাহ! হইলে সেই নিয়মটিকে প্রতীকের সাহায্যে প্রকাশ 
করিলে, তাহাকে বল৷ হয় বীজগণিতীয় সুত্র বা সংক্ষেপে শুধু সুত্র 
(Formula) | зсая সাহায্যে বীজগণিতীয় যে কোন সিদ্ধান্ত অতি 
সহজে প্রকাশ কর! যাইতে পারে । 
সুত্রঃ (84-8)8-(а2--245--Ы3) 
প্রমাণ 2: (440) -(а-(а-5) 
= a(a+ b)+ b(a +b) 
=а? +ab+at+b:2 
= а? + 2ab +b? 
সুতরাং দেখা যাইতেছে যে, দুইটি রাশির সমষ্টির বর্গ 
= প্রথম রাশির বর্গ + রাশিদ্ধয়ের গুণকলের দ্বিপ্তণ 
+ দ্বিতীয় রাশির বর্গ | 
অনুসিদ্ধান্ত ঃ (84-46) =a? +b? фе 2ab + 2be 
1268. 
প্রমাণ ঃ (৫+৮+০০-1৫+৪)+০ 
=(a +0): + 2(a+b)c + c* 
=a +2ab +b: + 2ca+2bc +c 
=a +b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ca. 
Әә: а? +2 =(а +b)? – 280) 
প্রমাণঃ а2 +62 = а? +2аЬ +2 _22%. 
а? +b? =(а+ Б)? – 2а. 


সরল সুত্রাবলী ও উহাদের প্রয়োগ 65 


উদাহরণ 1. 3а--45 এর বর্গ নির্ণয় কর | 
(3445), = (3a): +2.(30).(45) + ৫9), 
=9а° + 2400 + 1602, 
উদাহরণ. 2. а2х--255» এর বর্গ নির্ণয় কর | 
(a2% + 20°y)* = (а? х)2 +2.(а2 х)(22% у) + (262 y)2 
=аёх? + 402622 + 4b y2, 


উদ্বাহরণ 3. х+ 1-49 বর্গ নির্ণয় কর। 


(z+) -০+2০9(0+(8 
1 


= 02 +2+ 5 


-৮০+25+2, 


উদাহরণ 4. 2+-3৮+4০-এর বর্গ নির্ণয় কর। 
(2০+3+-4০)-৮12+39)+(4০)5 
-(2+39)++2.0224+3)4০)+ (4с)2 

= (2а)? +2(2а).(35)+ (32)2 + 8c.(2a+ 36) + 1605 
= 44° +12аЬ+9° + 16ac + 24bc + 16c2 

= 442 +902 + 16с2 + 12ab + 24bc + 16ac. 
উদ্ধাহরণ 5. а4-2543с-40-44 বর্গ 868 কর । 


(4-25--3с--44)3 ={(a+ 26) + (3c + 4d)}* 
=(a +20)? +2.(0 + 25).(3c+4d)+(3c + 4d)> 
=(a* + 4ab + 462) + 2(3ac + 4ad + 6bc + 8bd) 
+ (9с° +24cd + 16৫ 
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=a +4ab+4b2 + 6ac +8ad + 12bc+16bd 
+902 + 24cd + 16d° 
=а° +462 +902 + 1642 + 4ab + 6ac +8ad + 12bc 
+ 1654--24с4. 
উদ্বাহরুণ 6. 25524 10+%5-কে একটি ূর্ণবর্গ রূপে 
প্রকাশ কর। 
2525 + 1049 + y2 = (595 + 2.(5%).(9) + (5)= 
= (5х + y)*. 
| উদ্দাহরণ 7. = 2,৮--3 হইলে, 165 +402%+42575-এর 
মান নির্ণয় কর। 
1645 + 40а + 256° = (Аа) 4-2,(40)(55) (55) 
= (42+ 50)? 
={4(2)+5(3)}* [ মান ая 1 
-(8--15) = (23)? = 529, 
উদাহরণ ৪. সরল কর ঃ 
(2%9 _ 3y8 +42*)2 +(2%2 +3у° – 42%)? 
+2(25%5 _ 395 + 42*)(25° +3у° _ 47%). 
25 _ 35 +425-৮৫ এবং 255+395 _ 42: =& ধরিলে, 
প্রদত্ত রাশিমাল13 а2 +6? + 2b 
(৫4০), 
মান বসাইয়া = (20° – 35 +42 + 2%2 63° – 42*)2 
я = (4х2)2 = 1625, 
Зи(8449. 2+0 13, а= 42 হইলে, 2৪ +6? কত ? 
аз +02 =(а +b)? – 2ab 132 – 84 = 169 – 84 = 85. 
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ііі 16 

বর্গ নির্ণয় কর ( Find the Square of ) ই 
1. (3+2). 2. (7+3). 
3. (2х+2). 4. 2543 
5. хїур+ху?. 6. 4х?у?2+5ху°. 
7. 2a3+7ab:. 8. а25--хр". 
9, р?д+ра?. 10. бах+ 20у. 

1 1 15753, 
11, -4- 12: 5-4 4- 
অহা 2৮14) 
13. 2৯47-02-40. 14. 4х2--5у3-23, 
15. ах+һу+с2. 16. а25--02с--с24, 


17. х? + у? -т2-13, 18. а-25--3с-4. 
19. 2х2 + т? +232 +р?. 
20.. а?Ь+Ь2с+с?а+@?е. 


গুর্ণবর্রূপে প্রকাশ কর 8 

21. 2০1+424+4. 22,459 41250949219. 

23. 25а° +10а+1. 24. 16--8х--33. 

25. 492৮5 +28abcd + dc2ds. 

26. 81р8--72ра--1642. 27. 64dmt+32n nf + 
4755 


মান নির্ণয় কর £ 


28. 64:55 4 1624-1, যখন хээ2, 
99, 79710777425, যখন m= – 4. 
গণিত (১ম)-109 
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80. 240х240--480 х 360--360 х 360. 
81. 157х1:57-1:57х486--2:43 ৮243. 
82, 8102--18035--100525 যখন а-10 এবং фе - 8. 
33. а--5,40-06 হইলে, ৫২4+: =কৃত 1 
84. х+у=9, ху-20 হইলে, х2 +95 কত 1 
85, х2 +у2 +2229, ху-ут--тх--26 হইলে, 
+9+-কত? 
86. а+Ь+с=9, а? --12--2-431 হইলে, 
2০+৮০4-৫০-কত 1 
অরজ কর ২ 
37. (m+n): +2(m+n)fm-n)+(m- ny. 
38. (r+2y-32)*+2(++2)-32)(%-2y+32) 
+(%-2y+32)?2. 
39. (5:485-4т) -(4т-15-45) : 
ж2(5х--84-40)(4т-175-4х), 
40. (а-5-с-4)-(14-5-с-4) 
ж2(:-5-с-4Ха45-с-40). 
41. (р-24-3т-4) +2(р+29- Зт – Ап) 
х(Зт+4п – 4) -(1т--40-0)3. 
42. (ху+у2- 2х): (у: - хрл)? 
+2(хр+ 22 - 2х)(у2 - 2y + х2). 
та: 2. (а – Б)? =a? – 2ab + b2. 
аі: (2-0) =(a- 00а – 0) 
=a(a — b) — ৮(৫-০) 
০5৫৪ —-ab-ab+b:2 
2৪-22-4029. 
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অতএব দুইটি রাশির অন্তরের বর্গ প্রথম রাশির বর্গ - রাশি 
দুইটির গুণফলের দ্বিগুণ + দ্বিতীয় রাশির বর্গ । 
অনুসিদ্ধান্ত 8 а? +b? (а – b)? + 2ab 
প্রমাণঃ а? +02 =а? _-29-4-62 4-2а4Ь 
а? +52 (а – Б)* +24. 


з р 
অন্ষুলিদ্ধান্ত £ а? +bs (T° 8 2) 


অনুপিদ্ধান্ত £ 485-(845)-(а-5) 
অন্ুসিদ্ধান্ত г ab = (222)- -(5 -Ьү 


অনুসিদ্ধান্ত ঃ (2+ 0) = (а – 2): +4ab 
অনুসিদ্ধান্ত 8 (৫-6)? =(а+ 6) – 4ab 
[ স্থত্ৰ হইতে যোগ, বিয়োগ ও 54 করিয়া অনুসিদ্ধান্তগুলি 
পাওয়া যায়। ] 
উদাহরণ 1. 27-এর বর্গ নির্ণয় কর। 
(27)? -130-3) – (30)° – 2.30.3 +(3)° 
-900-180-9 
০729, 0) 
উদাহরণ 2. 2%- 3-এর বর্গ নির্ণয় কর। 
(х-Зу)у-(2х)-2,2х)3»)--(39)2 
= 4х2 – 12%y+ 92, 
উদ্বাহরণ 3. 23 у22-е বর্গ নির্ণয় কর। 
(x2y- 322)? -(х55) _ 2022р) (узг) + (y2z2)° 
2592 – 2х2у82 + рёд2, 
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উদাহরণ 4. 25-254র বর্গ নির্ণয় কর | 


1 112 
(-2)-০9,-2০৯ (1৮8) 
1 1 
=4xt-2+ 40. а 4-2, 
উদাহরণ 5. (2+৮--০)-এর বর্গ নির্ণয় কর । 
(a+b – с)? = (a+b) – (c)}2 
=(a+ 5)2 —2.(a + b)(c)+ (с)? 
= (а2 + 2ab+ 62) — Uac + bc) +c? 
=а? +2ab+b2 – 2ас ~2bce +c? 
= а? +02 4с 4245 -2uc — 2bc. 
উদ্বাহুরণ 6. 224-3৮--4০-এর বর্গ নির্ণয় কর । 
(0а--35-4с) = (20+ 3b) — (4c)}2 
= (20+ 30)? – 2(2a+ 30)(4c) + (4с)? 
=(442 + 126+ 902) – 21(8ac + 12Ьс) +16с° 
=4a2 + 12ab +92 – 16ac — 24bc + 16০5 
= 4а? +962 4 16c* + 12ab – 16ac _ 24bc. 
উদ্ধাহরণ 7. х-у-0140 44444 নির্ণয় কর । 
(4-y-m+n):=i(x-y)-(m-n): 
=(%- 3)? – 205 – yi(m-n)+(m-n)? 
=х° -2ху+у2 2057 -хп- ym+ уп) 
+m? _ 27777247718 
2429 -20т+2хп+2ут – 2уп+ т? 
– 2тп+п? 
= х? + у? фт? 4-729 _ 25у _ 25772425774 2777 
) –2уп – 2%п. 
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бијат 8. 4х5-4х--1-с89 বর্গরূপে প্রকাশ কর । 
422 74241» 0%)2 – 2.2х.1+(1)° 
_(2%- 1), 
উদ্দাহুরণ 9. та সাহায্যে সরল কর ঃ 
6725 ৮6725 – 6+725 х7:450--3:725 х 37725 
প্রদত্ত রাশিমাল! = 6725 X 6725 – 6:725 х 7:450+ 
3725—3723 
=6'725 х6'725-2х6'725 х3:725--3:725 х 3:725 
=(6:725)2 – 2(6°725)(3°725) + (3:725)2 
=(6'725 - 3'725) =(3)° =9. 
উদ্বাহরণ 10. а-4, 5-2 হইলে, 422 - 1200+ 902-এর 
মান নির্ণয় কর। 
4а? – 12ab+ 9b? = (29)2 – 2.2a.30 + (30)2 
-(2а-35) 
=(2.4- 3.2): 
=(8– 6)? =(2)2=4, 
উদ্বাহরণ 11. সরল কর? 
(2х-3у»-4:)-2(0х-3у-42(х-3»-42) 
4(х-3»4-42) 
25- 3у+42=а а= х-3у-442-0 ধরিলে 
প্রদত্ত іеі =а° _22৮+৮০-(০- Б)? 
а, & এর মান বসাইয়৷={(2%- 37+ 42) - (% - 37 + 42)}* 
={2%- 3y+4z- х +3у – 421°. 
(х): = £2. 
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প্রশ্নমালা 17 

বর্গ নির্ণয় কর ঃ 

1. 96 2. 48 3. х-1 

4. 2х-4 5. 3m-2n 6. 3%2 у? 
7. р?а° -а 8. хр? – уд? 9. 2৮০ -179 
10. а*-рд° হা, х! TPE 

х ба 5? 

13. -х-у 14. -3а-45 15. х-2у-3: 
16. 2х-2у-2 17. а? _205- Зс? 
18. 2р+59- 6, 19. а-5-с-4 
20. т? –п? 709 +2. 

পুর্ণবর্গ রূপে প্রকাশ কর £ 

21. 9х2-6х-1 22. 45 _ 25292 + у^ 


23. 25258 _ 30749 24. 36425 – 24аЬс° +4с* 
1 
212 Ба 
25. 4х 2х+2 


মান নির্ণয় কর 2 


26. 4956 ১4956 _2 х 4956 х 4946--4946 х 4946. 
27. 473х473 -2х473х3:83-+3:83 х 3:83 


28. 1625 – 24а+9 যখন 4-5 

29. 25х* – 405:-+16 যখন х= 3 

30. 4р° – 20рд+- 254° যখন р=6 এবং 4=2. 
অরল কর 5 


31. (৫+৮-০)০-20৫+৮-০)৬-০-০)+৫৮-০-০)% 1. 
32. 4-5-2)5-24--2)-9-5)+0-%-2), 
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83. (255 +4у° +7) +(2х° 328 +7): 
-2(2%8+4y8 +7)2х° – 398 +7) 
34, (х2у24-у822-22х2) 20529242222 _ 2922) 
(0252 _ £52)4+ (7222 –22х2)2 


বীজগণিতীয় সুত্রের সাহায্যে মান নির্ণয় 
তোমরা ইতিপূর্বে নিয়লিখিত অন্থুসিদধান্তগুলি শিখিয়াছঃ 
1. a+b: =(а+)° -208, 
2. ০৪+৮-২(৫-_ Б)? +2а. 
3. (а Б)2=(а+6)° – 4а. 
4, (a+b)? = (а – Б)? + 4а. 
5 ৫৪402 ৫6০ 55 
6 হিট 
উদাহরণ 1. х+у=6 এবং ху=7 হইলে %2492 এর 
মান নির্ণয় কর। 
2০+2৯-0৮42)5  2৮9-৮6)2- 
=36- 14=22. 


উদ্ধাহরণ 2. +15 হইলে এ* + 1 এর মান নির্ণয় কর । 
281 1 ү? 
х1 = (2): + (5) 
Гү? 1 
(++) 258 


= (5): –2=25-2=23. 
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উদাহরণ 3. а-5-43 এবং ав--11 হইলে а8--53 এর 
মান নির্ণয় কর। 
а2 +b? =(а – Б)? + 2ab 
= (8)2 +2,11 644-22-86, 
উদাহরণ 4. с--4-3 4 с4-25он(с-0)35 এর মান 
নির্ণয় কর। 
(c-— d)? =(c +d)? -4cd=(3)? - 4.2 
-9-8-1. 
উদ্বাহরণ 5. х+у=5 এবং ху-4 হইলে -- এর মান 
নির্ণয় কর | 2 
(6 2) = (2-63) –- 45у 
= (5)2 – 4.4-25-16=9, 
2- y= ү9=3, 


উদাহরণ 6. р-9-1 এবং ॥৫=6 হইলে (০+)? এর মান 
নির্ণয় কর। 
(0+9)? -(р-0)2--4ра 
-০(1)4+4.6 
-1-24-025, 
Зи 7. а-5-2 এবং аһ=3 হইলে а--5 এর মান 
নির্ণয় কর। 
(845) -(а-5)--446 
-(2)০+4-3-44+12-16 
a+b= 16-24, 


13. 
14. 
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প্রশ্নমালা 18 
а+Ь-=5 এবং ৭৮=12 হইলে, аз +" এর মান নির্ণয় 
কর। 
х+у=7 এবং хуз-5 হইলে, х5--03 এর মান নির্ণয় 
কর। 
1. 271 

27 6 হইলে 587951 


1 1 : 
ач-т হইলে ৫১423 এর মান কত? 


а-б-7 এবং ар =14 হইলে, ৫০+&০ এর মান নির্ণয় 
কর। 
т-п=10 এবং тп=30 হইলে, т? +12 এর মান 
নির্ণয় কর। 

1 


х - === 
х 


12 হইলে, х1 এর মান কত? 


2-15 হইলে, 224 এর মান কত? 
2 


Ь+с=7 এবং ০০- 11 হইলে. (Ь– с)? এর মান কত ? 
у+2=6 এবং у2=7 হইলে, (р - হ)* এর মান কত? 
а+ь=8 এবং аЬ=7 হইলে, (а– Б) এর মান নির্ণয় 
কর। 

с+0=10 এবং ০9-521 হইলে, с-а এর মান নির্ণয় 
কর। 

у-2=5 এবং у2=12 হইলে, ()+ 2)’ এর মান কত 1 
х-у=12 এবং ху=64 হইলে, (х+у)° এর মান 


কত? 


416 বীজগণিত 


15. т-п=2 এবং ?৮- 8 হইলে, 747 এর মান কত ? 
16. а-6=6 এবং ৫০-৭ হইলে ৫+% এর মান কত? 


1 1\2 
17. 5 - 556 হইলে, (5৮+) ২ 
18. ++ হইলে প্রমাণ কর যে, 4+ = -2. 
19. а+Ь=6 এবং а-Ь=4 হইলে, ৫০+৮৪ এর মান 
নির্ণয় কর। 
20. х+у=7 এবং х-у=5 হইলে, 2৫ + у: =%5 ? 
ча: (a+b)(a—b)=a? — bs. 
প্রমাণ: (a+ b/(a- Б)=а(а– b)+ b(a-— Б) 
=a? -ab+ab-b? =a? –Ь° 
অতএব, দুইটি রাশির সমষ্টি ও অন্তরের গুণফল রাশি দুইটির 
«ая অন্তরের সমান । 
উদ্বাহরণ 1. (4৭+ 56)-কে (4а – 56) দ্বারা গুণ কর | 
(4а--55(4а-55)-(44) -(5)* 
1629 _ 25°. 
উদ্বাহরণ 2. а-25, а-25 এবং а? +4һ°-9 ক্রমিক 
গুণফল নির্ণয় কর । 
(a+2b)(a – 26) ৫০ +4Ь°) = (а)? – (25) (а? + 452) 
= (а° _485)(৫এ +4) = (a2): – (462): =а* – 1624. 


উদাহরণ 3. ৫+৮+০-কে 2+৮-০ দ্বারা গুণ কর। 
(44-5--сХа4-Б-0)-Ха--5) +(6)а+ Б) – (с) 
= (а+0)2 – (с)? =а? +2ab +b? – 6° 
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উদ্দাহরণ 4. т? + тп +т2-с 757727৮4772 ছারা গুণ 
কর। 
(т? +тп+п?) х(т? – тп+п?) 
= (т? +n) + (тп) т? +п?) _ (тп) 
=(т? +п?)2 — (тп)? 
= т* +2т?п? + п – т?п? 
=m +т?п? 1775 
еа] 5. 520 х 480 এর মান নির্ণয় কর 1 
520 х 480 = (500 + 20) х (500 – 20) 
= (500)? – (20)? 
= 250000 – 400 = 249600. 
উদ্ধাহরগ 6 সরল ча: 4538 х 4538—1278 ийн 
4538-কে ৫ এবং 4278-কে Ь ধরিলে 


ад-535 (а45Ха-9) 
প্রদত্ত রাশিমাল! 2217 2) 
-а-б 


মান 471251 = 4538 - 4278= 260. 


প্রশ্নমালা 19 
যূত্রের সাহায্যে গুণফল নির্ণয় কর £ 
(৫+2)৫-2) 2. (a+3b)(a- 30) 
(3a+4)(3a-4) 4. (ab+cdfab-cd) 


(х2у+аһс)(х?у – abc) 
(৮৮৮৮, 


өвлөөр 


বীজগণিত 
(p°q- pq’)(p?q+ pq?) 
(a®bc + хуг)(а?Ьс – xyz) | 
(2м2ра--3тт)2т2ра-Зтл) 
(841Ха-1)2--1) 
(8° +02008 рх ре) 
(24-35)20--35(442 + 952) 
(x+y+2)(x+y-2) 14. (%-y+2N(-y»-2) 
(22 + ху+ у2)(х2 – ху+ у?) 
(ab – bc + саас – са) 
(42--245--52)а2 – 2ab + 53) 
(555 -552/24- Dy + x22 + 1) 


чая সাহায্যে মান নির্ণয় কর £ 


19. 


307 х293 20. 516х484 21. 625 х 575 


সূত্রের সাহায্যে সরল কর 2 


22, 
33. 
24. 


25, 


87х87-77х77 
4932 х 4932 – 4923 х 4923 
2345 х 2345 - 2135 х 2135 


2345 +2135 


7892 х 7892 – 4522 х 4522 
7892-4522, 


еы чалі 
নুত্রের সাহায্যে উৎপাদক নির্ণয় 
тас (1) а2--245--52-4а-5)2-44--5Ха--5), 
(2) а2-205--03-4а-05) =(а– 0)(а – Б). 
(3) 2০-৪-(৫+৮)৫-০). 
উদ্বাহরণ 1. 9х2--12ху--43 এর উৎপাদক নির্ণয় কর | 
9х23--12ху--4у2-43х) +2.3х.2у+ (27)? 
= (3х+2у)? 
=(3х+2у)(3х+2у) 


উদ্বাহুরণ 2. х° +75+2 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
1 


1 1\2 
жано (уа! 


Гү? ТУШ 
-(85:) -(6+:) (+). 
উদ্রীহরণ 3. 2502 – 40ти+ 1672 এর উৎপাদক নির্ণয় 
কর। 
25m? – 40тп+ 16779 = (5т)° – 3.5т.4п+ (Ап)? 
= (5 = 4) 
= (5т – 4п)(5т – 4п). 
উদ্দাহরণ 4. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ (৫+243০)? 
1 -(а-25-с) 
(a+2b+ 3c)? -(а-25-с) 
= i1(a+ 26+ 30) + (a — 2b — oa + 26+ 30) 
-(8-25-с) 
= да+ 25+ 3с +а 22 – сЦа+25+3с – а+22+0 й 
-(2а--26(45--4с)-2(а--с)4(Б--с)- 8(৫+০)(+০) 
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উদাহরণ 5. (24-59 _ 1602 এর উৎপাদক নির্ণয় কর : 
(a+): - 16c2 (а by: дода 
=(0+0+40(а+Ь - 40). 
উদাহরণ б. ৫464 এর উৎপাদক নির্ণয় কর | 
2+ 64 = (G2)? + (8) 
=(@*)* + (8): +222.8 — 16a2 
=(а° + 8)2 — (4a): 
= (0° +8 + 4a)(a? +8 — Да), 
= (a? + 4a + 8)(a?2 -4а-8) 
Зи 7. ара атр 1 এর উৎপাদক নির্ণয় কর | 
ахыг ০৯৮০1 —(a2b2)2 42,551 + (1): дара 
| (аьа + 1)2 – (аруа 
-(0252--1-Бай) (8231. ab) 
= (02° + ab + lands _ ab +1). 
উদাহরণ 8. 45241294975 -০+এর উৎপাদক নির্ণয় 
কর। 

425 + 12495 -৫৪- (292 +2.2+.3y+(3y)2 = с? 
-(2х--Зуу = (с)? 
-(2х--3»--с(2х4-3у-0), 

উদ্দাহরণ 9. аре এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 

2৫-৮£-(৫5)০- (8০): 
= (а + заз — bs) 
= (а2 +6°)(а+ ba – Ь) 


зудаа সাহায্যে উৎপাদক নির্ণয় : 81 


প্রশ্নমালা 20 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর 2 | 
25а? +10а+1. 2. а2--1645--6453, 

– 12а%° +360* 4, 2209 – 2200 4-0222. 
2+ 20x +100). 6. x8-6x3y+9y2. 
9х* _ 30529542595. 8 রি 
аъ 1 +2. | 10. তচ cL +902 - 

(5а+ 3с)? – (4৫-20)5, 


(822 – 532): – (5x2 - 2y2):. 
(449-3-(3а-45-50), এ 
(৫7+-35)45-0/-72)2. 
9x2 (а+6)2, 16. 154255 -(За--45), 
25х*-(р?+4)°. 18. 494+ (тэ +n). 
(a+b)? – 9с2, 20. (424-02): – 165202. 
(х+р)? – 64а2Ь2с2, 22, (а? -+р°)з – 8155, 

– 46°, 24. а –16с*. 
4х2 – 922, 26. 16х+-– 81015. 
০494 – 492, 28. 121-922, 
4х2уз – 296202, 30. 54р242-9х5)5. 
х5-1. 82. а* – 16, 33. 2455 – 64Ь*. 
а5--4х5, 35. х54642 36. 45481. 
а®+а? +1. 38. 9х 255° +16, 


রো. 40. х2--4)2-4ху-09:3. 

-28с--245-03, 49, (৪7295 дун 25). 
TRE TNE নী Ян 2 
০৫০-৮-০+৮৫৪+০-_ а)+с(а-6- 
625 +42*. 


অষ্টম чері 
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সমীকরণ £ সমতা চিহ্ন (=) দ্বারা সংযুক্ত দুইটি রাশি যদি এরূপ 
হয় যে উহাদের অন্তর্গত একটি অজ্ঞাত রাশির কোন নির্দিষ্ট মানের 
দ্বারা উহাদের সমতা সিদ্ধ হয়, তবে রাশি দুইটির এই প্রকার সমতাকে 
সমীকরণ বলা হয় | 

সমতা চিহ্নের উভয় পার্শ্বে অবস্থিত রাশি ছুইটিকে সমীকরণের 
পার্থ বা পক্ষ (5109) বলে। সমতা চিহ্নের বামপক্ষে অবস্থিত 
রাশিটিকে বামপক্ষ ( Le ৪৫৩) এবং ডানপার্শ্বে অবস্থিত রাশিটিকে 
ডানপক্ষ «| দক্ষিণপক্ষ ( Right 50০) বলে। যথ৷, 5x +2 = 27. 
একটি সমীকরণ, কারণ ১-এর মান 5 হইলে উভয়পক্ষের মান সমান 
হয়। কিন্ত %-এর মান যদি 5 ছাড়া অন্য কোন ЯЛ হয় তাহা 
হইলে উভয়পক্ষের সম্বন্ধ সিদ্ধ হইতে পারে না । অতএব এখানে х- 
এর নির্দিষ্ট মান হইতেছে 5. х--5, এই (Ч মানের দ্বারা সমীকরণটি 
সিদ্ধ হইতেছে বলিয়! х অক্ষরটিকে বলে অজ্ঞাত রাশি। 

অজ্ঞাত রাশির যে নির্দিষ্ট মানের দ্বার সমীকরণটি সিদ্ধ হয়, 
তাহাকে এ সমীকরণের বীজ ( тоог) বলে । এখানে х=5 এই 
মানের দ্বারা 5х+2=27 এই সমীকরণটি সিদ্ধ হইতেছে | অত এব 
এখানে 5 হইতেছে এই সমীকরণটির বীজ (гоо)! সাধারণতঃ 
х,у, « প্রভৃতি অক্ষরদ্ধার৷ অজ্ঞাত রাশি এবং 1, 2, 3, фа, ,৫ 
প্রভৃতি ছারা জ্ঞাতরাশি প্রকাশ করা হয়। 

সরল সমীকরণ £ঃ যদি কোন সমীকরণ এইরূপ হয় যে, উহাতে 
প্রথমঘাত বিশিষ্ট একটিমাত্র অজ্ঞাত রাশি থাকে, তবে এইরূপ 
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সমীকরণকে একবর্ণ সরল সমীকরণ বা সরল সমীকরণ ( Simple 
equation ог Linear equation) বলে । এইরূপ সমীকরণে 
একটিমাত্র অজ্ঞাত রাশি থাকে এবং এই অজ্ঞাত বাশির প্রতীক 
হিসাবে সাধারণতঃ х অক্ষরটি ব্যবহৃত হয় | 

9:+-4--49 একটি সরল সমীকরণ 1 কারণ এখানে একটিমাত্র 
অজ্ঞাত রাশি “০ রহিয়াছে এবং উহা! প্রথম ঘাতবিশিষ্ট । 


বিভিন্ন আকারের সরল সমীকয়ণ রহিয়াছে ঃ 


() সরল সমীকরণের প্রথম রূপ হুইল ах=0, এখানে х 
অজ্ঞাত রাশি, ৫ অজ্ঞাত রাশির সহগ এবং & জ্ঞাত রাশি। ইহার 
অর্থ, কোন সহগযুক্ত অজ্ঞাত রাশির মান জ্ঞাত রাশির সমান। | 

(1) সরল সমীকরণের দ্বিতীয় রূপ ах с, এখানে а, &, с 
তিনটি জ্ঞাত রাশি। এইরূপ সমীকরণে কোন সহগযুক্ত অজ্ঞাত 
রাশির সহিত কোন জ্ঞাত রাশির যোগফল অপর একটি জ্ঞাত 
রাশির সমান | 

(Ш) আর এক শ্রেণীর সরল সমীকরণ-এর রূপ হুইল 024 
/-৮০%+৭, এখানে ৫, &, ০, а প্রত্যেকেই জ্ঞাত রাশি। এইরূপ 
সমীকরণে কোন সহগযুক্ত অজ্ঞাত রাশির সহিত কোন জ্ঞাতরাশি 
যোগ করিলে যে যোগফল উৎপন্ন হয়, তাহা অপর এক সহগযুক্ত 
অজ্ঞাত রাশির সহিত অপর এক জ্ঞাত রাশির যোগফলের সমান 
85 1 


পক্ষান্তরকরণ (18059031001 )$ কোন সমীকরণের 
অন্তর্গত যে-কোন রাশির যুক্ত বা বিযুক্ত চিহ্নের পরিবর্তন করিয়া এ 
রাশিকে অপর পক্ষে স্থানাস্তরিত করণকে পঙক্ষান্তর প্রক্রিয়া বলে । 
গণিত (э4)-41 
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সরল সমীকরণের সমাধান (Solution of Simple 
equations ): সরল সমীকরণকে সমাধান করিতে হইলে প্রথমে 
অজ্ঞাত রাশিযুক্ত পদ বা পদগুলিকে বামদিকে এবং জ্ঞাত পদগুলিকে 
ডানদিকে রাখিতে হয়। অতঃপর অজ্ঞাত রাশির সহগ দ্বারা জ্ঞাত 
রাশিকে ভাগ করিলে লব্ধ ভাগফল হয় সমীকরণের নির্ণের বীজ। 
সমীকরণের সমাধান নিম্নলিখিত স্বতঃসিদ্ধান্তগুলির উপর নির্ভর করেঃ 
(1) সমান সমান রাশির সহিত সমান সমান রাশি যোগ করিলে 
যোগফলগুলি পরস্পর সমান হয় | 
(2) সমান সমান রাশি হইতে সমান সমান রাশি বিয়োগ করিলে 
বিয়োগগুলি পরস্পর সমান হয় 1 
€3) সমান সমান রাশিকে 0 ভিন্ন সমান সমান রাশি দ্বারা গুণ 
করিলে গুণফলগুলি পরস্পর সমান হয় | 
(৫) সমান সমান রাশিকে 0 ভিন্ন সমান সমান রাশি দ্বার! ভাগ 
করিলে ভাগকলগুলি পরস্পর সমান হয়। 


নিয়ের উদাহরণগুলি লক্ষ্য কর। 


উদাহরণ 1. সমাধান কর ঃ 3с-9 


৯ (উভয়পক্ষকে 3 দ্বারা ভাগ করিয়া)... ০3. 


উদাহরণ 2. সমাধান কর £ 45-63-23 


অথবা, 4+3-3-23-3 (উভয় পক্ষ হইতে 3 বিয়োগ করিয়। ) 
অথবা, 4х =20 


অথবা, х=20 ( উভয় পক্ষকে 4 দ্বার! ভাগ করিয়া) 2. 3-9. 
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উদ্বাহুরণ 8. সমাধান কর হ 25-4-2-24 


2х+4=х+24 
বা, 2+4 -4-4+24 _% (উভয় পক্ষ হইতে х বিয়োগ করিয়া ) 
বা, %+ 424 বা, х=24—4=20. 


উদ্ধাছরণ 4. সমাধান কর 2-3(2х-4)-2(х-8) 
বা, 6%- 12-52%4+16 4, 6х-2х=16+12 
বা, 4х--28 বা, ০০০৪7] 


উদাহরণ 5. একটি সংখ্যার তিন গুণের সহিত 10 যোগ করিলে 
যোগফল এ সংখ্যার দ্বিগুণ অপেক্ষা 25 বেশী হয় | সংখ্যাটি কত? 
ধরা গেল, নির্ণেঁয় সংখ্যাটি = х < 
শর্তান্ুসারে 3х--10-2х4-25 
বা, 3х-2х-25-1054,х-15 .' সংখ্যাটি=15. 


উদ্বাহরণ 6. চারিটি ক্রমিক সংখ্যার যোগফল 90 হইলে, 
সংখ্যা চারিটি নির্ণয় কর | 
ধরা গেল, প্রথম সংখ্যাটি = 
1. দ্বিতীয় » =х+1 
', তৃতীয় » =£+2 
1, চতুর্থ , =х+3 
সংখ্য! চারিটির যোগফল = 42-6 
«тіс 4% 4+ 6 = 90 
Я,4х-90-6 বা, 4৫=84 4х=%=21 
г. প্রথম সংখ্যাটি 21, দ্বিতীয় সংখ্যাটি=21+1=22, 
তৃতীয় সংখ্যাটি 2] +2-:23, চর্থতু সংখ্যাটি-21+ 3-24. 
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উদাহরণ 7. পিতা ও পুত্রের বর্তমান বয়সের সমষ্টি 46 বৎসর | 
দুই «яя পরে পিতার বয়ন পুত্রের বরসের 4 গুণ হইবে । পিতা ও 
পুত্রের বর্তমান বয়স কত? 
(19и, পিতার বর্তমান 497 = বংসর | 
পুত্রের » ৯» =(46-х) বৎসর 
দুই বৎসর পরে পিতার বয়স হইবে (৮4-2) বংসর | 
иаа ы Ce х+2) বৎসর 
প্রশ্নানুসারে, +2 4(48 х) 
বা, х5+2=192- 4х 
বা, х+4х=192-2 বা, 5х=190 
পিতার বর্তমান বয়স = 38 বৎসর 1 
পুত্রের , » = (46-38) বৎসর । =8 বৎসর । 
উদাহরণ 8. 50 জন বালক-বালিকাকে 20 টাকা এরূপ ভাবে 
ভাগ করিয়| দাও যেন প্রত্যেক বালক 50 পয়স! ও প্রত্যেক বালিকা 
25 яі পায়। বালক-বালিকার সংখ্য। কত ? 
ধরা গেল, বালকের সংখ্যা =% জন | 
7. বালিকার সংখ্য =(50 – х) জন 1 
প্রত্যেক বালক 50 পয়সা হিসাবে জন বালক পায়= 50% পয়সা । 
» বালিক৷ 25 , » (50-х) জন বালিকা পায় 
-25(50-х) পয়স!= (1250 - 25%) পয়স! 
মোট খরচ =20 টাক।= 2000 পয়স! | 
প্রশ্নানুসারে, 505+ 1250 - 25% = 2000 
বা, 25%=2000 - 1250 
বাঁ, 25%=750 Ч, хэз222-30 
অতএব 5176-3084 | বালিকা-(50- 30) জন-.20 জন। 


প্রশ্নমালা 21 

সমাধান কর ঃ 

1. 4х=20 2 

3, -7х-49 4 

5. х-2-9 6. 

7. 8х-5-43 8 

9. 7х-8=27 510. 
11. 5х-3х+4х=36 12. 
13. 6(х--3)-48 14. 
15. 3(2х--5)-3(х-4-8) 16. 


17. 
19. 
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3(02х+8)=х+24 18. 


8х=96 

7х+3х = 120 
3х+6=15 

2х+1= –9 
х+25+9х=36 
5(х+1)=20 
2025 - 4)=0 

4(4х – 3)=3(2х +16) 
5х+9=2(3-+2х)+15 


5(х – 4)+2=3(х – 2)+18 


20. কোন্‌ সংখ্যার 7 গুণের সহিত 11 যোগ করিলে যোগফল 
81 হইবে? 

21. কোন্‌ সংখ্যা হইতে 102 বিয়োগ করিলে বিয়োগফল 
327 হুইবে ? 

22. কোন্‌ সংখ্যার 2 গুণ হইতে 18 বিয়োগ করিলে 
বিয়োগফল 82 হইবে ? 

23. কোন সংখ্যাকে 5 দ্বারা গুণ করিয়া, গুণফল হইতে 80 


বিয়োগ করিলে বিয়োগফল 220 হয় ; সংখ্যাটি নির্ণয় কর । 

কোন্‌ সংখ্যার 10 গুণের সহিত 24 যোগ করিলে, 
যোগফল সংখ্যাটির 12 গুণ হইবে ? 
100 হইতে কোন সংখ্যার 6 গুণ বিয়োগ কৰিলে, 
বিয়োগফল উক্ত সংখ্যার ৪ গুণ অপেক্ষা, 2 বেশী হয়; সংখ্যাটি কত 1 
25 কে এমন ছুই ভাগে ভাগ কর যেন বৃহত্তর অংশের 
2.4, ক্ষুদ্রতর অংশের তিন গুণের সমান হয়। 


24. 


25. 


26. 


88 বীজগণিত 


27. দুইটি সংখ্যার যোগফল 114 এবং বিয়োগফল 26 হইলে 
সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর । 

28. তিনটি ক্ৰমিক সংখ্যার যোগফল 246 হইলে, সংখ্যা তিনটি 
নির্ণয় কর। 

29. পিতা-পুত্রের বর্তমান বয়সের সমষ্টি 88 বৎসর । পিতার 
বয়স যখন 32 বংসর তখন তাহার পুত্রের জন্ম হইয়াছিল । বর্তমানে 
পিতা ও পুত্রের বয়স কত | 

39. পিতা ও পুত্রের বয়সের সমষ্টি 70 বৎসর । পিতার 
বয়সের 3 গুণ পুত্রের বয়সের 7 গুণের সমান ; কাহার বয়স কত? 

$1. 8 বদর পরে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 2 গুণ হইবে | 
বর্তমানে পিত| ও পুত্রের বয়সের সমষ্টি 80 বৎসর হইলে, পিতার 
বর্তমান বয়স কত ? 

32. প্রত্যেক বালিকাকে 40 পয়সা এবং প্রত্যেক বালককে 
30 পয়দ। হিসাবে দেওয়ায় 100 জন বাঁলক-বালিকাকে দিতে মোট 
36 টাক! খরচ হইল। বালক ও বালিকার সখ্যা কত? 


38. একজন লোক 10 টাকার একটি নোট ভাঙ্গাইয়। 10 
পরসা ও 20 পয়সার মোট 78টি মুদ্রা পাইল। সে কয়টি 20 
পয়সার মুদ্রা পাইল ? 

34. А, В ও 0-কে 288 টাক! এমনভাবে ভাগ করিয়া! দাও 
যেন А যাহ! পায় В তাহার দ্বিগুণ ও С তাহার 3 গুণ পায়। কে 
কত টাকা পাইবে ? 


35. একটি আয়তক্ষেত্রাকার জমির 66, প্রস্থ .অপেক্ষা 8 
মিটার বেশী। জমির পরিদীঘ। 144 মিটার হইলে আন্মতক্ষেত্রাকা'র 
জমির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর। 
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অসমীকরণ ( Inequation ) 
সমত! চিহ্ন (= ) দ্বার! সংযুক্ত দুইটি রাশি যদি এরূপ হয় 
যে উহাদের অন্তর্গত একটি অজ্ঞাত রাশির কোন নির্দিষ্ট মানের 
দ্বারা উহাদের সমত! সিদ্ধ হয়, তবে রাশি ছুইটির এই প্রকার 
সমতাকে সমীকরণ বলা হয় ; কিন্তু রাশি দুইটির মধ্যে যদি সমতার 
সম্পর্ক না থাকে এবং রাশি দুইটির একটি যদি অপরটির অপেক্ষা 
বৃহত্তর বা! ক্ষুদ্রতর হয়, তাহ! হইলে রাশি দুইটির এইরূপ সম্পর্ককে 
অসমীকরণ বলে | 


অসমীকরণে ব্যবহৃত চিহ্ছ-সমূহ $ পূর্বে বল! হইয়াছে, একটি 
রাশি অপর একটি রাশি অপেক্ষ। বৃহত্তর বুঝাইতে ‘>? চিহ্ন, ক্ষুত্রতর 
বুঝাইতে ‘<? চিহ্ন, বৃহত্তর নহে বুঝাইতে “৯? এবং ক্ষুদ্রতর নহে 
বুঝাইতে ‘<? 8 ব্যবহৃত হয়। রাশি দুইটি পরস্পর সমান অথবা 
একটি অপরটি অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে উহাদের সম্পর্ক 2? চিহ্ন দ্বারা 
প্রকাশ কর হয়। আবার দুইটি রাশি পরস্পর সমান অথবা, একটি 
অপরটি অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইলে উহাদের সম্পর্ক ‘<’ চিহ্ন ছারা প্রকাশ 
কর! যায়। সুতরাং ‘>’ অথবা ‘<’ চিহ্নদ্বার! প্রকাশিত রাশি 
দুইটির সম্পর্ককে ‘সমীকরণ ও অসমীকরণের সংযোগ’ বলা 881 

অসমীকরণের পক্ষ ই সমীকরণের যেইরূপ সমতা চিহ্নের উভয় 
পার্শ্বে অবস্থিত রাশি ছুইটিকে সমীকরণের পক্ষ বলে, অসমীকরণেও 
সেইরূপ অসমচিহ্ছের উভয় পার্শ্বে অবস্থিত রাশি ছুইটিকে অসমীকরণের 
পক্ষ (846) বলে। অসমচিহ্নের বাম পার্শ্বে অবস্থিত রাশিকে 
অসমীকরণের বামপক্ষ ( Теб 34০) এবং ভান পার্শ্বে অবস্থিত 
রাশিকে ভানপক্ষ বা দক্ষিণপক্ষ ( Rig 5৫০) বলে। 
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অসমীকরণের পক্ষান্তর করণ: (1) পূর্বে বলা হইয়াছে, 
সমীকরণের বাম পক্ষের রাশি ডান পক্ষে অথব! ডান পক্ষের রাশি 
বাম পক্ষে স্থান পরিবর্তন করিলে উহাদের চিহ্নের পরিবর্তন ঘটে। 
অথাৎ, 147 চিহস্থানে 1-5 চিহ্ন এবং ‘-? চিন্ত’ স্থানে ‘4? бев 
হয়। অসমীকরণেও এ একই নিয়ম প্রয়োজ্য। যথা! ғ 


সমীকরণের ক্ষেত্রে অসমীকরণের ক্ষেত্রে 
22-11-5245 2с-1»х-4-5 
বা, 2+-%=5+1 বা, (2% - х)>(5+1) 


(2) সমীকরণের উভয় পক্ষকে সম্পূর্ণরূপে পক্ষাস্তর করিলে 
উহাদের মানের পরিবর্তন হয় না। কিন্ত, সমীকরণের ক্ষেত্রে 
অসমীকরণের উভয় পক্ষকে সম্পূর্ণরূপে পক্ষান্তর করিলে ‘>? চিহ্ন’ 
স্থানে ‘=? চিহ্ন এবং ‘<? (бэ ‘>? চিহ্ন ব্যবহার করিতে হয়। 
ЫН 


সমীকরণের ক্ষেত্রে অসগমীকরণের ক্ষেত্রে 
() а=, Ьа (2) ০৯৮ 2. 3«а 
সেইরূপ, | (3) а<Ь ৮১৮৯৫ 
(%) 4х--9-43х-2 সেইরূপ, (222) 5+-4১%+-9 
443х-2-44х--9 2299-55-44 
আবার, (2) 2:-1«3х-4 
2.3х-4-2-1 


অগমীকরণের বীজ £__অপমীকরণে যদি অজ্ঞাত রাশির এমন 
একটি মান বাহির কর! যায় যাহাতে উভয় পক্ষে অপমীকরণের সম্পর্ক 
বজায় থাকে, তবে অজ্ঞাত রাশির এ মান মানকে অসমীকরণের বীজ 
বলে। যথা 
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2х+3>9 

বা, 2%৯(9-3) বা, 2х>6 বা, ১৯3 

অতএব, দেখ! যাইতেছে --এর মান 3 অপেক্ষা বৃহত্তর যে-কোন 
একটি সংখ্যা 32, 32, 4, 5..-ইত্যাদ হইতে পারে এবং উহার ফলে 
অসমীকরণটি সিদ্ধ হইবে | 

অসণ।কফরণের সমাধান করিতে হুইলে নিম্নলিখিত নিয়মাবলীর 
উপর লক্ষ্য রাখিতে হুইবে 2— 

0) অসমীকরণের উভয় পক্ষে সমান-সমান রাশি যোগ করিলে 
মান বজায় থাকে এবং অসম চিহ্নের কোনরূপ পরিবর্তন হয় না 1 

(2) অসমীকরণের উভয় পক্ষ হইতে সমান সমান রাশি বিয়োগ 
করিলে মান বজায় থাকে এবং অসম চিহ্নের কোন 94488 হয় না 1 

(3) অসমীকরণের উভয়পক্ষকে সমান সমান ধনাত্মক রাশি ছার! 
গুণ ব! ভাগ করিলে অসমীকরণের মান বজায় থাকে এবং অসমচিহ্ছের 
কোন পরিবর্তন 831 

(4) অনীমকরণের উভয় পক্ষকে সমান সমান থণাত্মক রাশি দ্বারা, 
গুণ বা ভাগ করিলে অসম চিহ্নের পরিবর্তন হয়। ( অর্থাৎ, '>? চিহ্ন 
স্থানে ‘<’ এব ‘<? চিহ্ন স্থানে ‘>? ) 

(4) 'অসমীকরণ ও সমীকরণ’ একত্রে ‘2741 ‘<’ চিহ্ন দ্বারা 
উল্লিখিত থাকিলে সমীকরণের জন্য অজ্ঞাত রাশির মান নির্ণয় করিতে 
হয় এবং অসীমকরণের জন্য অজ্ঞাত রাশির প্রকৃতি নির্ণয় করিতে হয় । 

961854 1. সমাধান করঃ 2%-1>5 

বা, 2-1+1৯5+1 | উভয়পক্ষে 1 যোগ করিয়া ] 
বা, 2৯৪ বা, ৯3 
2. নির্ণেয় সমাধান ৮১3. 
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উদাহরণ 2. সমাধান কর 2 5+3-9%-17 
5х+3<9х – 17 
বা, 9%-17১5%+3 [ পক্ষান্তরের নিয়ম 2 | 
বা, (9%-5%)>(3+17) বা, 4х>20 বা, ৯5 
2. নির্ণেয় সমাধান ০৯5. 
দ্বিতীয় প্রণালী 2 5:-3«9х-17 
বা 5х-9х«-17-3 বা -4х«-20 
বা, 4৯ С অসমীকরণের নিয়মাবলী 4. 1 
4. ১5 
', নির্ণেয় সমাধান ১৯5. 
উদ্বাহরণ 3. সমাধান কর £হ 5к-423с-12 
5к-423х-12 


বা, 5х-3х>12+4 বা, 2৯16 বা, 2১৯৪ 
". নির্ণেয় সমাধান х8, বা, ৯৪, 


প্রশ্নমাল। 22 
সমাধান কর ঃ 

3% -2১%+6 2. 4х-9-»3-1 
7%4+45%+6 4. 3х+7<х+17 
12-4х<8 6. 2(2х – 7)>3(х – 2) 
3(2х – 1)>4(3х – 5) 1 

85+ 5(%-2)<(2%-1)-6 
5(2х-3)»-4х-1)-7 

10. 2(х-3)-4(2х--1)»18 

11. 41(х-42)-10:-4) 12. 1(-5)«1(х49) 


82755728757 
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31, 43х-3)-1:-410-2)-8 
14 (4-5)+1১305%-6)4+3 


2х5-3 3х-4 2х-6 2х-4 
15. “-р-7-д От 522 
72258 18. 1411-45-14 


19. 10х-92э7х-3 20. 1-354-3х 


атау অন্যান 


সরল সমীকরণে লেখ-চিত্র 
[ Graphs of Simple Equation 1 

লৈথিক প্রণালী (Graphical method )£ যেমন যোগ, 
বিয়োগ, গুণ, ভাগ ও অন্থান্ প্রক্রিয়ার সাহায্য লইয়। পাটীগণিত ও 
বীজগণিত-এর নানাবিধ প্রশ্ন সহজে সমাধান করা যায়, সেইরূপ 
জ্যামিতিক উপায়ে সংখ্যাকে বিন্দু দ্বারাও প্রকাশ করা যায়। 
জ্যামিতিক উপায়ে সংখ্যাকে বিন্দু দ্বার! প্রকাশ করার প্রণালীকে 
সংখ্যার লৈখিক পরিচয় ( Graphical representation ) বলা হয় 1 
এই প্রণালীতে বীজগণিতের সূত্রগুলিকে সহজে বুঝিতে পারা যায় । 
за ছাড়! বীজগণিতের সমীকরণেরও বীজ নির্ণয় করা যায় । লোক- 
গণনা, সখ্যা-তালিকা সমন্বিত বহু তথ্য, তাপমাত্রা, বৎসরের বিভিন্ন 
সময়ের বৃষ্টিপাত প্রভৃতি বহু বিষয় লেখচিত্রের সাহায্যে অতি সহজে 
প্রকাশ কর! হইয়। থাকে এবং বিষয়গুলি সম্বন্ধে আমাদের স্পষ্ট ধারণ 
জন্মে । লেখচিত্রের সাহায্যে প্রশ্ন সমাধানের প্রণালীকে বলা হয় 
লৈখিক প্রণালী ( Graph method ) | 
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ছক কাজ ( Graph Рарег): লেখচিত্র অঙ্কন করার জন্য 
একপ্রকার কাগজ ব্যবহার করা হয়। এই কাগজের উপর সমদূরবর্তা 
কতকগুলি অন্তুভুমিক (170080781) এবং কতকগুলি উলম্ব 
(Perpendicular ) সরলরেখা 5085 থাকে । ইহাতে কাগজখানি 
কতকগুলি ক্ষুদ্ৰ ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত হুইয়া যায়। সাধারণতঃ 
একরেখা হইতে অপর রেখার ব্যবধান 01 ইঞ্চি বা হাত ইঞ্চি অর্থাৎ 
কাগজের মধ্যে যতগুলি বর্গক্ষেত্র অঞ্চিত হয়, তাহাদের প্রত্যেক বাহুর 
08951 ইঞ্চি বা এ ইঞ্চি। এইরূপ কাগজকে বলা হয় ছক কাগজ | 

অক্ষ ও স্থানাঙ্ক ( AXis, Co-ordinates )2 পরস্পর লম্বভাবে 
অবস্থিত দুইটি নির্দিষ্ট অসীম সরলরেখার সাহায্যে একই সমতলে 
অবস্থিত বিন্দু সমূহের অবস্থান নির্ণয় কর! হয়। এইরূপ সরলরেখা 
দুইটির প্রত্যেকটিকে অক্ষ (45705) বলে | 

মনে করি ХОХ” এবং ০৮ নামক অসীম সরলরেখ। দুইটি 
পরস্পর লম্বভাবে 0 বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে। তাহা হইলে XOX’ 
সরলরেখাকে Х অক্ষ ( х-ахї5 ) এবং YOY" সরলরেখাকে Y অক্ষ 
(-8515 ) এবং তাহাদের ছেদবিন্দু 0-কে মূলবিন্ু ( Point of 
Origin ) বলা হয়। [চিত্র] 

মনে করি, ছক কাগজের উপর অবস্থিত একটি বিন্দু হুইল Р | 
Р বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় করিতে হইবে । Р বিন্দু হইতে ОХ-ад 
উপর РМ яң টান। উহা 0X-কে M বিন্দুতে ছেদ করিল | 
“স্থলে ОМ এবং P-এর সংখ্যামানকেই Р বিন্দুর স্থানাঙ্ক বলে। ছক 
কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের প্রতি এক বাহুর দৈরঘ্যকে একক ধরিয়া 
গণিয়া দেখা গেল 014-এর যান হইল 6 এবং PM-এর মান হইল 9. 
অতএব Р বিন্দুর স্থানাঙ্ক হইল (6,9)। এখানে ОМ রেখাটিকে Р 
বিন্দুর ভূজ বা “স্থানাঙ্ক ( 2-Со-отапаіе ) এবং РМ Р 
বিন্দুর কোটি বা »-স্থানাস্ক ( 5-Со-ог лагс ) বলে। 
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আবার মনে করি, ছক কাগজের উপর অবস্থিত আর একটি বিন্দু 
Ві В বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় করিতে হইবে | R হইতে ОХ“ এর 
উপর RN яч টানা হইল। এই ах ОХ-ов ব বিন্দুতে ছেদ 
করিল । ছক কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের একবাহুর দৈর্ঘ্যকে একক 
ধরিয়া গণন। করিয়া দেখা গেল যে 0-এর মান হইল -9 এবং 
ЇЧВ-ая মান হইল +7. এখানে ОМ এবং NR এর সংখ্যামানকে 
বল! হইবে К বিন্দুর স্থানান্ধ | [ চিত্র] ] 


কোন বিন্দুর ভুজ ও কোটি যথাক্রমে 6 এবং 9 হইলে বিন্দুটিকে 
| সংক্ষেপে বল! হয় (6,9) বিন্দু। আবার (8я 84 ভুজ а একক 
| এবং কোটি р একক হইলে বিন্বুটিকে বল! হয় (а, р) বিন্তু। দেখা 
| যাইতেছে যে, (5, 6) বিন্দু বলিলে বুঝায় ভুজ 5 একক এবং 
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কোঁটি 6 একক । আবার ( - 5, 3) বিন্দু বলিলে বুঝায়, ভুজ - ১ 
একক এবং কোটি 3 একক | 
স্থানাক্ষের চিহ্ছবিষয়ক নিয়ম ( Convention of signs ) £ 
সাধারণতঃ ХОХ ডানদিক হইতে বামদিকে এবং ৬০৮ 
রেখাটিকে উপর হইতে নীচের দিকে টান৷ হয়। ХОХ” এবং 
YOY’ পরস্পর লম্বভাবে ছেদ করিলে সমতলটি (а) ХОҮ, 
(৪) ХОҮ, (€) ХОҮ? (4) XOY" এই চারিটি অংশে বিভক্ত 
হয়। ইহাদের প্রত্যেক অশকে পাদ (38127) বলে । ইহার 
প্রথম পাদ হইল ХОҮ. এই পাদে অবস্থিত যে-কোন বিন্দুর ভুজ 
«68 উভয়েই ধন'ত্বক, কারণ এই পাদটির ভুজ ОХ, YOY" 
অক্ষের ডানদিকে এবং কোটি ОҮ, ХОХ“ এর উপর দিকে অবস্থিত | 
আবার দ্বিতীয় পাদে অবস্থিত যে-কোন বিন্দুর ভুজ খণাত্মক এবং কোটি 
‘ ধনাত্মক ; কারণ ইহার ভুজ ОХ, YOY’ অক্ষের বামদিকে এবং 
কোটি ОҮ, XOXু’-এর উপর দিকে অবস্থিত | 
তৃতীয় পাদ ХОҮ-а অবস্থিত যে-কোন বিন্দুর ভুজ এবং কোটি 
উভয়ই খণাত্বক, কারণ এই পাদের ভুজ ОХ”, %০%এর বামপার্থে ' 
এবং কোটি ОҮ/ ХОХ নীচের দিকে অবস্থিত। আবার চতুর্থ 
পাদ X০Y“-এর ভুজ ধনাত্মক এবং কোটি খণাত্মক কারণ ভুজ ОХ, 
YOY“এর ডানদিকে এবং কোটি 04 ХОХ/- নীচের দিকে 
অবস্থিত । 
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বিন্দু অঙ্কন ( Plotting of Points ) 2 

(ক) বিন্দু অঙ্কন করিতে হইলে প্রথমে ও р অক্ষ ছক কাগজে 
অঙ্কন করিয়া মূল বিন্দুর অবস্থান নির্দেশ করিতে হয়। 

(4) বিন্দু স্থাপনের সুবিধার জন্য ভূজ ও কোটির দৈর্ঘ্যের একক 
ঠিক করিয়া লইতে হয় এবং সাধারণতঃ ছক কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের 
এক বাহুর (0979 একক ধরা 991 অবশ্য একক ধরার কোন বীধাধরা 
নিয়ম নাই। 

(গ) বিন্দুটি সাধারণতঃ *” বা *** দ্বারা নির্দেশ করিতে হয় এবং 
বিন্দু অঙ্কন করিয়া উহার পার্থে বন্ধনীর মধ্যে স্থানাঙ্ক লিখিয়া 
দিতে হয়। 


উদ্বাহরণ 1. (а) (3, 6), (0) (-3১6), (০) (-3, -6), 
(4) (4, -6) বিন্দুগুলির ছক কাগজে স্থাপন কর। 

(а) নির্ণেয় বিন্দুর -স্থানাঙ্ছ=3 এবং р স্থানাঙ্ক 6 এবং 
উভয়ে ধনাত্মক । অতএব ছক কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের এক- 
বাহুর দৈর্ঘ্কে একক ধরিয়া ОХ অক্ষে, মূলবিন্দু О হইতে ডানদিকে 
3 একক যাও। সেখান হইতে А991 উপরের দিকে 6 একক দূরে 
গিয়া! থাম এবং সেখানে বিন্দু স্থাপন কর। 48 বিন্দুর নাম দাও Р. 
অতএব এ Р বিন্দুর স্থানাঙ্ক (3, 6). 18-21! 

() ছক কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের একবাহুর দৈর্ঘকে একক . 
ধরিয়া মূলবিন্দু О হইতে ОХ অক্ষে বামদিকে 3 একক দূরে গিয়া থাম 1 
সেখান ,হইতে বাঁকিয়া উপরদিকে 6 একক দূরে (981 থাম এবং 
সেখানে বিন্দু স্থাপন কর। এ বিন্দুর নাম দাও О. এ বিন্দুর 
স্থানাহ্ন ( - 3, 6) [ 59-2 11 
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(с) হুক কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রে এক বাহুর দৈর্ঘ্যকে একক 
ধরিয়! মূলবিন্দু О হইতে বামদিকে 0X-এর অভিমুখে 3 একক দূরে 
| থাম এইং সেখান হইতে বীকিয়! নীচের দিকে 6 একক দুরে 
গিয়া থাম এবং R বিন্দু স্থাপন কর। এ R বিন্দুর স্থানাঙ্ক 
(-3,-06) [592 11 


ши 3: р 
উজ 
7777 Шин 777 

11107517111 Шин 


চিত্র Ях--2 

(9) ছক কাগজের ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈর্ঘ্যকে একক 
ধরিয়। মূলবিন্দু О হইতে ডানদিকে 3 একক দূরে গিয়। থাম এবং 
সেখান হইতে নীচের দিকে ФД 6 একক দূরে গিয়া থাম । এ 
বিন্দুর নাম দাও 5. এ ৪ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (43, -6)[ ба 211 

উদ্দাহরণ 2. ছক কাগজে Р (2, 3) এবং Q (8, 11)--এই 
দুইটি বিন্দু স্থাপন কর এবং উহাদের দূরত্ব নির্ণয় কর । 

পূৰ্ব প্রণালী аліся ছক কাগজে Р বিন্দু ও Q বিন্দু স্থাপন কর । 
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РО যোগ কর। এখন РО সরলরেখা হইল Р এবং 3-এর নির্ণেয় 
দূরত্ব । РО-ая দূরত্ব নির্ণয় করিবার জন্য Pকে কেন্দ্র করিয়া P-এর 


77727 


®а—3 
সমান ব্যাসার্ধ লইয়। একটি 995191 আক 1 উহা যেন Р বিন্দুগামী 
Х অক্ষের সমান্তরাল সরলরেখাকে R বিন্দুতে ছেদ করিল | 
ич দূরত্ব PQ = PR=10 একক ৷ [চিত্র 3] 


সরল সমীকরণের লেধ-চিত্র 

বন্দর স্থানাঙ্ক দেওয়া থাকিলে হুক কাগজের সাহায্যে উহার 
অবস্থান সহজেই নির্ণয় করা যায়। এ এবং » এর সম্বন্ধ ন! থাকিলে 
% এবং у বিন্দু দ্বারা ছক কাগজের যে-কোন বিন্দুতে সুচিত কর! 
চলে। কিন্তু х এবং у এর মধ্যে যদি কোন ЯЗЧ দেওয়া থাকে 
তাহ! হইলে বিন্দুটিকে নির্দিষ্ট স্থানে স্থাপন করিতে হয়, কারণ хоё. 
কোন একটি মান ধরিলে у এরও একটি নির্দিষ্ট মান পাওয়া যাইবে । 

গণিত ( ১ম )—12 
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зијата 3. (4) х=6 এর লেখ অস্কিত কর । 
(0) 278 , , 


চিত্র--4 
(а) ХОХ” কে এ-অক্ষ এবং YOY” কে 9-অক্ষ ধর গেল | 
উহার! পরস্পর О বিন্দুতে লম্বভাবে ছেদ করিয়াছে 1 
ছক কাগজে ক্ষুদ্ঘতন বর্গ:ক্ষত্রক একবাহুর দৈর্ঘা একক ধরা গেল | 


যেহেতু х=6, অতএব у এর মান 41918 হউক লা কেন, х এর 
মান সর্বত্র সমান হইবে | 


অতএব (6, 0), (6, 3), (6, 4), (6,- 5) বিন্দুগুলি যুক্ত করিলে 
- দেখা যাইবে যে, লেখটি у অক্ষের সমান্তরাল АВ একটি সরলরেখী 
এবং উহা! у অক্ষ হইতে সর্বদা 6 একক দূরে অবস্থিত । [154—4] 


সরল সমীকরণে লেখ-চিত্র 101 

(6) আবার у=8, অতএব х এর মান যাহাই হউক না কেন, 

% এর মান সর্বত্র 8 । 3558 (0, 8), (5, 8), (-5, 8), (6, 8) 
বিন্দুগুলি যুক্ত করিলে দেখা যাইবে যে লেখ СР হইবে %-অক্ষের 8 


“একক দূরে অবস্থিত সমান্তরাল একটি সরলরেখা । [ 4—4 ] 


উদাহরণ 4. 9.3 লেখ অঙ্কিত কর। 
প্রদত্ত সমীকরণ হইতে দেখা যাইতেছে যে_ 


АВ একটি অসীম সরলরেখ পাওয়া গেল। АВ হইল уеЗ3х, 
এর লেখ | [ চিত্র_5] - 
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প্রশ্মাল। 23 

1. নিম্নলিখিত বিন্দুগুলি কোন্‌ পাদে অবস্থিত, বল 

(5, 3); (З) 06,6) 

7) 5 (956)5 =) C18): 

2. নিম্নলিখিত বিন্দুগুল ছক কাগজে স্থাপন কর : 

(8,7)(-7,3)8. (3,-7): (8,11); (-11, 10), 
(0:5::7)54:(7:5:5)- 

"8. নিম্নলিখিত বিন্দুদ্বয় স্থাপন করিয়া উহাদের দূর নির্ণয় কর £ 
(а) (3, 4) এবং (6,8); (৮) (-2, 7) এবং (-10,1) 
4. PQ এবং RS সরল রেখ! অরদ্ধিত করিয়! উহাদের ছেদবিন্দুর 

স্থানাঙ্ক নির্ণয় 54: 

Р(-6,4), О (8,-5), Б (4, 5), 8(-7,-6) 

5. (2,7), (-2, –1), (4, 11), (- 1, 1)- এই 5588 
বিন্দু ছক কাগজে স্থাপন কর। উহাদের যে কোনও দুইটি বিন্দু যোগ 
করিয়। দেখাও যে অবশিষ্ট দুইটি বিন্দু একই সরলরেখায় অবস্থিত | 


х 28188 4|-3 
6. 
37 


13, 1515 
উপরে চারিটি বিন্দুর ভুজ্জ এবং কোটি তালিকাবদ্ধ কর। আছে। 
বিন্দুগুলি ছক কাগজে স্থাপন করির। যোগ কর, দেখাও যে চারিটি 
বিন্দু একই সরলরেখায় অবস্থিত |, 
7. নিম্নলিখিত সঙ্গীকরণগুলির লেখ অঙ্কন কর : 
0) х=4 (1) 2.6 (li) х= –5 
0) »э--7 (0) y=d47 (ә) уе-5х, 
(vil) у=2х+3 (10) у-2х-4 


И 


প্রশ্নমালা 1 
].2+6. 2, 5-а 3: 
DIAD At 6. т-п. 7. 

20 22 

саг 10. 3 11. 
12. (11-84) বৎসর | 13. 
14. (15- у) টাকা। 15. 
16. (12х-5000) টাকা 1 17, 
18. ар টাকা । 19, 
20. Р মিটার । 21 
22. (500+ 2) পয়সা। 23 
24. 24611 25. тп+р, 26. 
27. (15х--16у) টাকা । 28. 

প্রশ্নমালা 2 
1. 12. 10 3, 
5. 34. 0 7. 
9. 12. 10. 3 11. 
13. 32. 14. 40 15. 
17: 2. 1822 19, 
217113: 22, 1 23. 
25, 22. 26. 28 27: 
29. 32. 30. 145. 31. 
33. 4. 34. 5 35, 


(18 — у) বৎসর | 
(х 12у) 81911 
152 “7 | 

ра বর্গমিটায়। 


х 
* হুট টাকা। 
+ (1000т-+520) গ্রাম 1 


(ху+16) টাকা। 
(х+)+16) কিমি. | 
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প্রশ্নমাল। 3 
+15, – 40. 2. +40, 750, 3. +100, -40 
+15, – 30. 5. .-30, +40. 6. +2, -2. 


о 4+4. 8. +70,-40. 9. +15, –10 
10. -30. п. 0-2. 12. 10. 

13. 300. 14. —800. 15. 20007008 
16. -4. 17. 3271. 18. ф»( /с« 


(i) < (0) < (у) > (уд < (уй) » (уш > (іх) > 
19. 0 « @> ৫0 < ৫) ১ (р> (ড1) < 
(уй) < (vii) > (іх) <. 


20. -40,--413, –7, 0, +1, +7 এবং+9 
=30, –25, –2, –1, 0, +1, +5 এবং +29 


! 


প্রশ্নমালা 4 
10) +21. (ii) +54. (ii) +13. 
(iv) — 149. (9) -232. (৬) -387. 
2. ৫) +18. (i) -19. (ii) -209. 
(іу) -210. (у). = 193. (vi) - 1000. 
3. () +161. (ii) –616. (iii) 1530. 
(iv) +231. (у) -2412. (vi) +1650. 
4. (0 -23. (0) -13 (їй) -18. 
(iv) +23. (у) -16. (vi) 19. 
5. (0) -5. 0) +1. (ii) -10. 
(у) -4. (у) 2. (vi) +13. 


6. +11 এবং 0. 7. +10. 8. -114. 


উত্তরমালা 705 
প্রশ্মমালা 5 (| 
15а. 2. бах. 3: 11275 4. -2645. 
10х. 6. 17ау. 7. -066. 8. 0:322 т. 
11х5у5. 10. 2а*Ьс. 11. 7х. 12. дах. 
125%. 14. 25р8. 15. 12т*п?*. 16. 192. 
545. 18. -4аёс. 19. бас. 20. -188х2у. 
104853. 22. -10х. 23. 44645. 24. -16фх. 
ұрт. 26. х?у. 27. 20:76р. 28. 52৮. 
28ра.: 30. -17. 31. 270. 32. -116. 
(8) -7. (5) 7. (с) 17. 
প্রশ্নমালা 6 

5х4-7у. 2. 8х+5у. 3. -а!х-35Эу. 
-1145-25с-3са. 5. 15т?п°+2р?%а°+5х2у?. 
За+6. 7. 105с--4с4- Зар. 
8х° +-8у° +822. 9. 2% 2°. 
77,774. 11. а-5-с, 
at+2b-c. 13. aH 6b 
T7x*—x-—5yt+72. 15. x*+8y:+272, 
2 17. -8т-8н 
-7р-ба. 19. 9х"--12у"-10:23, 
-54+42-49০, 21. ৪৮, 
7а-105--с. 23. -41. 
5316. 25. 645-91с-8са. 
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26. 


বীজগণিত 
প্রশ্নমাল। 7 
a”, 297223: 37711245, 
-12ху. 5. 12ху. 6. 24292, 
10479, 8. 1825))5. 9. -96х7у725, 
19278151279. 11. 52924199428. 12, - 80872845595, 
-10ах2у212.14. 1525 5599, 15759845505. 
72595267975, 17. 56287 1০%, 
— 70а%?х?* уз, 19. 76043861902), 
72а10Ь11с1141%, 21. — 88021910210, 
-6043858с3, 23. 1924%Ь*4*, 
-120а11,18с14, 25. 20214, 
648x10y16, 27. 18000х22}. 
ор лт 8 
10х--45. 2. 18х7-48х, 
~— 5ба?Ь+48аЬ?. 4. 12ах+4-18Ьх. 
-10485- 15453 6. -412а"х5у-48а1хЗу, 
2a°b* + 44% +баһ?с. 8. -5х5у8--5х3у)5-15х2у323. 
--22а453с8-334253с9--4448)868, 


-36х9у8:3--42,183,12,8--30,1 2у5,13, 


305% 36х??. 12. 
— 64а%Ь%с+ 40аЬ%с*, 
244 х--305сх. 

-45х8) т+20х5р*п. 
-16х8-24х7-32х8. 


48х5)5-64х8)10, 
14. 54а955с2-4304953с243. 


18. 
19. 
20. 
21. 
24. 
25. 


উত্তরমালা 107 


3594 -30х13у15--15х593- 


27х8)8-36х8у8-45х9у”. 
от 14а! 8518--2148519 -28411513, 
0. 22. 33x3-50x°. 23. 41х5-42х3. 
2%4--৮০4- 0225422৮৭০৯, 
4х3у+15х%у? 82522 15ху“:24-12ху” 
—16хр2° – 12р?2%4-8у2°. 


প্রশ্নমালা 9 

24: 2, -2. 3, –5ба?*. 
3863. 5, 499. 6. -5у)25. 
545613, 8. 2776, 
— 4а%?с. 10. –3а%8Ь2®с2°. 
3250428 12, 39324, 
-20х19у823 14. 11472599: 
16559772157. 

প্রশ্নমাজা 10 
х+2. 2, 25% –Зх?у?. 
34445, 4. ৪৮%-৪, 


_2:)১7-3%০, 6. аь-20358-3а558. 
22057359145) 

2a°y' +3a°b! 0} 4a*z’. 

063 4-ЗазЬ%с — 4а8*с°. 

92635559258 + 5x yz. 
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প্রশ্নমাল। 11 
2৮--20. 2. 2а-с. 
21с-са-а5. 4. ৮+০- bc. 
2с. 6. -6a+4b+4c. 
- 85 4у4+32. 8. 2а—3у. 
2b. 10. 6»-7:. 
дх-д2у. 12. 34407 42. 
-8т- 21. 14. За+Ь+12с. | 
94—66 — 6с. 16. 2у- 2. 
-8х--6с. 18. -2х-5»-7:2 | 
бх-5у. 20. 4447-৮4-40. 


а—(-6-0+(-4-е- р). 
к+у-—(-р-4- 0) 


প্রশ্নমালা 12 
1048-х3- 2х--3 2. 12а-55-14с--64. 
17p+16g-—3r+6s. 4. 10х"--14у5-7а"- 843. 
2৪+-8০-6৫. 6. 49 -_-:42)41-3৮)+8. 


845-55с--4са-3с4, 

7х9-16:5-89х3--4:3--6х-5, 

1754 ~ 16%3y— 62°) -2x2y8 = у“. 

24. 17712 12. 60. 13, 716, 
০৮4৮০44249০. 


2 
2 


мас 


Sooner 
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2а —5Ь+11с – 174. — 24° –13а°Ъ – 5а?с+9. 


2 

4ах-18ау-15аа4 235. 4. _азь = 4%с+3с%0+4° 
(9 
8 


-11425--2х-4, 1:4535-48:24-46х461. 
-51-"-4. . ТаъсА-10ьс1 – 16асі+ бар. 
4а--85-4с. 10. -у-32-4. 
34401755149. 12. Эт? +5п* —10у°-+62°. 
371৯7177785 14. – 2а° – 36° +3с° – 3. 
За+Ъ—с-– 5, 

প্রশ্নমাল। 14 
ху. 20৮52 


9%5 _ 18৯42027156. 

18513351792, 

৫4257674572 

54329 “талс байс Sabd-+Tacd +6bcd+a*d— ад? 

244324৯4327 1. 

27р5--18 8а-24р“а Е3р"а4-8ра"-К9р”-30. 

46° _ 4рс+3с°+20аь – 10ас +8с- 4с. 

1353 —За?Ь*с — 30d + За"Ь*с*4 – а?" 
_2৮০৫৯4-3৮০৪৫৯+-০৯৫৯, 

8০ —-8%*4+4%8-— 3х? – 3х2. 

1285 _12591-2505- 25৯05734257 у. 
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০০:০২ ৯ н 


10. 
11. 
13, 
14. 


15. 
16. 


17. 


а%%-+2а*Ьхрэ-+ хэв, 9, 


বীজগণিত 

প্রশ্নমাল! 15 
2255 -429৮94-62%5. 2৮257244375. 
৮১727757137,29 4, 2015-23-46, 
2754-35-55 6. 472৯5735538 _ 42504. 
25 35508 -46447-420) 
-2১৭০৭-6৫০৭-4৮5০৪4-84৪৮০%, 
3০৮৭ 549724-6457655 846 55455), 
42057325052 ба?с?23 _-844042%, 


74277275747 + 10m2ne, 


প্রশ্নমাল। 16 


25. 2. 100. 3, 4х2 +8244. 
4)+4-12/4-9, 5. 4+924-2555541-52), : 
T6xt yt + 40x85 +2500, 7. 4а° +2844» + 49424. 
Dig? +2p9gt + pegs. 
36024" + 24abxyz+ 42222, 

Er SP 12. аз. 
шилээ иЛЛЭРЭН 

1653 25902440 нула + 10,200 
А ১টি 

৭9468 td Hate дал ад дора з 

Ey Fmt сэг оза фалан 


+252 } 2,212 427,219. 


উত্তরমাল। 111 


a*+ 46° + 9с° +164 4а +бас+8а + 12907164240, 
4х5-4-005-4-495--рч--4х7т? + 8х2у2 -4х2р? + 4m2y2 
+2т2р?+-4у?р?. 
а*Ъ? +Ь*с2 4с“ + д2 4-2а?Ь3с + 2а2Ьс?а-2а°Ь4?°е 
+2%909247-28501227-205056. 


(а+2)2. 22. (2х4-3у)?. 23. (5а+1)°. 
(4+). 25. (7аЪ+-2с0)°. 26. (90+44)". 
(8771-2%2)৭. 28, 289. 29. 1. 
360000. 31. 16. 32. 100. 
13. 84. 41. 35. 9. 
25. 37. 474 38. 42°. 3 
х2-Е25х--55, 40. 4৫ 41. р" +2ра+а". 
4у?22. 4 

প্রশ্নমালা 17 
9216. 2, 2304. 3. х2-25+1. 
4x2— 16x+16. 5, 9m2—l2mnt+d4n2. 
95% - 622+ y*- 7. р“а8-2р 45-44”. 
৫56 _ 2997547105০, 
49269 –2аЬсра+-р?а"- 10. а*-2а?ра* +р?д". 
2-22, 12 125,284 


х? 2772. 14. 94942441695. 


х3--4у2--9:2-4ху- бх2+12у2. 
45244? +22 8807 402+ 4у2. 

at 44549057442 +ба?с? + 126202. 
4р 25424 36,2--20ра-24рг-604г. 
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a+b +c°+d2+2ab-2ac+2ad—2bc+2bd— 2cd. 
mt nt +c + 21212 27,205 +2m2d2 + 2,203 


-2н242-2с3243, 


(34-1)2. 22. (225), 23. (бра-3). 
(б45-22)2. 25, (25- $)5, 26. 100, 
0:81. 28. 289. 29. 121. 
4, 31. 422, 32. 9х3. 
4976. 34,405. 
প্রশ্পমালা 18 

19 55:39) 87347 4. 2-2. 
171 6. 160. 7. 146. 8: 027) 

2: 10. 8. 41, 6) 12. 4. 

73. 14. 400. ‘ ИОВ 16.4.8: 

40. 19. 26. 20259537: 

প্রশ্নমাল। 19 

а3-4, 2. а2-09)р3, 3. 942 16, 

а?Ь2 cd? 5, ууз арса, 6. 7714 –п*. 

ра? –р?д“. 8. а*2с2— 22,2, 

47774102029 – т?п. 10. а%*-1. 

28-38, 12. 1648-8158. 

х? +у2- ০4729. 14.. х2--у2-22-2ху. 
х“ + 74279, 

а?2 — ৮209 _ 02৫54291095, 

2449£- 222, 18. хвув 44.1. 
89951. 20. 249744, 21. 359375. 


1640. 23. 88695, - 24. 210. 
12414. ! і 


উত্তরমালা 113 
প্রশ্মমালা 20 

(5а+1)(5а +1). 2. (а+8Ь)(а--8Ь). 
(a? — 60° Ҳа? – 6Ь°). 4. (а са)(аЬ– cd). 
(х--10у)х- 10). 6. (5 _39)৮১- 3). 
(959 7_5)8)0322-522) 8. (1--599Х1--59). 

1 1 1 1 
(441862) 18: (»-5589-52) 
(д44-сХа- 5с). 12. (13х2— 7у)(3х2—3у2). 


(44 Зс— 6с)(5Ь + 4с 2а). 
(2х+ y- 102)(y+ 42). 
(3х--а4-5)3х-а-95). 
(4454-34--15)(4а5-43-45) 
(5х5--р“-Е45)5х5-р5-а7). 


(৫2৮৪ + т? +-п3)(7а°Ь* – т 7113). 


(а+-+3с)(а+Ь – Зс). 
(а? +b +4bc)(a: +b - 4с). 
(x+ p+ 8abc(x+p- 8abc). 


(4"--р --9х“Ха2--р2 - 922). 


(a+ 2b)(a- 2b). 

(a2 + 4c2)(a+ 2c)(a— 2c). 
(2x+32)(2x- 32). 

(4х2 -9у2)Х2х--3у)/2х-3У). 
(а? х? +7Ь)(а2х* – 7Ь). 
(11--34)11--34. 
(2ху+7Ьс)(2ху – 7bc). 

(8ра + Зх? у°8ра – Зх?у"). 


. (х2+1)0(5+1(- 0). 


(82--4Ха-2Ха-2) 
(а2х3--852Ха2х2-852), 


(42--2ах--2х2Хад-2ах--2х2). 


35. (42-Е4х-88Да2- 4278). 
86. (2:2--6х--912:2-6х-9). 
37. (а2+а+1)(а2 –а+1). 
38. (3%2+%-4)(3%2-2-4)বা (3х2+7х+4)(3х° – 7х4-4) 
বা (344)(3- 40011) – 1). 
39. (х+у+4а)(х+у- 4а). 
40. (к-2у--3:/х-2у-434) 
41. (а-сХа--25--0). 42. (х-у)(х+у- 2). 
43. (ab+cd+ac-—bd)ab-+cd-—act+bd). 
44. (-54сХа-5-0,. 
45. (25--104--2а42)(25-- 10а+2а42). 
প্রশ্থমাল! 21 
1245 б4у 382 3. -17. 322412, 
5:77 62325 7. 6. 8. -5 
97 5. 0775, 00 81০1 12, 3, 
197 557 14. 2. 15::48: 16. 6. 
17. 0 187712: 19. 15. 20. 10. 
21. 429. 22. 50. 23. 60. 24. 12, 
29:17 26. 15, 10. 27. 70, 44. 
28. 81, 82, 83. 29. 60, 28. 30. 49, 21. 
31. 56. 32. 40,60. 93: 22. 
34. 48, 96, 144. 35 40 মি. 32 মি. 
. аі 22 
17 х>4, 2. х>10 8. х>1 4. х5. 
5. хэ1 6. 228. 25) 8.. х>1. 
9. 2১৯3, 10. 222, 11. х»2 12. х<19. 
13. хь86. 14. х>26 15: /х259, 16. =<7. 


বীজগণিত 


জ্ঞ্যা সিভি 


প্রথম ভাগ 


গণিত ( ১ম )—13 


সাঙ্কেতিক চিহ্নসমূহ 


= সমান, = সর্বসম 

+", অতএব,  '.' যেহেতু 

॥ সমান্তরাল ( যথা, АВ ॥ со অর্থাৎ АВ ও со সমান্তরাল ) 

£. কোণ ( যথা, 489০ অৰ্থাৎ Авс কোণ ) 

> বৃহত্তর ( যথা, а>Ь অর্থাৎ ৮ অপেক্ষ! а বৃহত্তর ) 

< чя (যথা, <р অর্থাৎ Б অপেক্ষা ৫ ক্ষুদ্রতর ) 

Д ত্রিভুজ ( যথা, Давс অর্থাৎ двс ত্ৰিভুজ ) 

ХВ (সরলরেখা। АВ, যাহাকে উভয়দিকে যতদূর ইচ্ছা বর্ধিত করা 
যাইতে পারে) 

АВ সরলরেখা АВ, যাহাকে А অভিমুখে বর্ধিত না করিয়| ৪ 
অভিমুখে যতদূর ইচ্ছা বর্ধিত করা যাইতে পারে ) 

58 ( дв রেখাংশ, ইহার এক্রান্তে & এবং অপর প্রান্তে в) 


প্রথম অধ্যায় 
প্রথম পলিচ্ছেদ 
চলন ও ঘূর্ণন সম্বন্ধে ধারণা- উহাদের ধর্ম 
[ Simple ideas of translation and rotation 
—their properties | 


চলন ও ঘূর্ণন : 

তোমরা প্রতিনিয়তই নানা আকার ও আয়তনের বস্তু তোমাদের 
চারিদিকে দেখিতে পাইতেছ। এই বন্তগুলির মধ্যে কতকগুলি স্থির 
এবং কতকগুলি গতিশীল। ঘরবাড়ী, টেবিল, চেয়ার, বইপত্র, 
থালাবাসন প্রভৃতি স্বভাবতঃই স্থির) কিন্ত ট্রাম, বাঁ, নৌকা, সাইকেল, 
গরুর গাড়ী, এরোপ্লেন, ঘড়ির কীটা এ. 
ইত্যাদিকে তোমরা গতিশীল অবস্থায় : 20 
দেখিতে পাও 1 সময় জানিবার জন্য যখনই __ я 
তুমি ঘড়ির দিকে তাকাও, তখনই দেখিতে চিত্র নং--1 . 
পাও ঘড়ির কীটা স্থান পরিবর্তন করিতেছে। তোমার বাড়ীর 
সন্মুখ দিয়া! যে রাস্তা গিয়াছে, সেই রাস্তার দিকে তাকাইলে তুমি 
দেখিতে পাও একটি গরুর গাড়ী যাইতেছে এবং তাহার সম্মুখ দিয়া 
একটি সাইকেল আরোহীকে লইয়া ছুটিয়৷ চলিয়াছে। কখনও কখনও 
দেখিতে পাও а রাস্ত৷ দিয়া মোটর গাড়ী শব্দ করিতে করিতে 
আগাইয়া৷ যাইতেছে | 


2 জ্যামিতি 


তোমার বাড়ীর পার্শ্বে যে নদীটি রহিয়াছে, সেই নদীর জল 
কলকল শব্দে বহিয়। যাইতেছে এবং নদীর জলের উপর দিয়া 
একটি নৌকা নদীর এপার হুইতে ওপারে 
হতে 1 

ভৌ 05| শব্দ শুনিয়া আকাশের দিকে 
তাকাইলে তোমরা দেখিতে পাও, এরোপ্লেন 

চিত্র নং__2 শৃন্ে ছুটিয়৷ যাইতেছে 1 যে-সব বস্তুর কথ! 
491 হইল, এগুলি সব গতিশীল বস্তু এবং ইহার! Я8 | স্থান 
পরিবর্তন করিতেছে । আপাত স্থিতিশীল বস্তুও বিভিন্ন সময়ে 
বিভিন্ন কারণে স্থান পরিবর্তন করে। মনে কর, একটি চেয়ার 
ও একটি টেবিল ঘরের মধ্যে ছিল । তোমার বন্ধু তোমার বাড়ীতে 
আসায় তুমি এ চেয়ার ও টেবিল ঘর হইতে বারান্দায় বাহির 
করিয়া আনিলে। ইহাতে টেবিল ও চেয়ার স্থান পরিবর্তন 
করিল। তোমার বন্ধুটি গরম অনুভব করায় পাখাটির সুইচ টিপিয়। 
দিলে । পাখাটি স্থির অবস্থায় ছিল, কিন্তু সুইচ টিপার পরেই 
পাখাটি গতিশীল হইয়। উঠিল 1 

উপরের উদাহরণ হইতে তোমরা সহজেই বুঝিতে পারিতেছ, 
বন্তগুলির গতিশীলতার ফল হইল স্থান পরিবর্তন। বস্তুর গতিকে 
ছুইভাগে ভাগ করা যায়। যেমন 

(1) চলন (Translation ) ও (2) ঘূর্ণন (Rotation) 

যে গতির ফলে «Өө নির্দিষ্ট দিকে সরল পথে স্থান পরিবর্তন 
করে, তাহাকে বলে চলন (1[12119181101) ) এবং যে গতির ফলে 
বন্তগুলি নির্দিষ্ট বিন্দুর চারিদিকে ঘুরিতে থাকে, তাহাকে বলে ঘূর্ণন 
( Rotation )। 


চলন ও ঘূর্ণন 3 
গরুর গাড়ী, সাইকেল, রেলগাড়ী, ট্রাম, বাস, নৌকা, 
জাহাজ প্রভৃত্তির গতি চলন গতির উদাহরণ । কিন্তু গরুর গাড়ী, 
বাস, ট্রাম বা রেলগাড়ী প্রভৃতির চাকা 
একটি নির্দিষ্ট বিন্দুকে "কেন্দ্র করিয়া ঘুরিতে 
থাকে । সুতরাং এ সমস্ত যানবাহনের চাকার 
গতি ঘূর্ণন গতির উদাহরণ | সেইরূপ, ঘড়ির 
কাটা, বৈদ্যুতিক পাখা প্রভৃতির গতি ঘূর্ণন গতির 
উদাহরণ | 


চলন 
( Translation ) 


চলন সম্বন্ধে একটি সাধারণ ধারণ! তোমাদের জন্মিয়াছে। এবার 
জ্যামিতিক দৃষ্টিকোণ দিয়া চলন কি এবং তাহার ধর্ম কি, তাহা 
বুঝিবার চেষ্টা কর। 
মনে কর, একটি এরোগ্নেন ভূমির সহিত সমাস্তরালভাবে আকাশে 
উড়িরা যাইতেছে । 
এরোপ্লেনখানির প্রতি 
মুহূর্তে | অবস্থানের 
ос : পরিবর্তন ঘটিতেছে, 
АВ ааа а কিন্ত তাহাতে তাহার 
চিত্র নং--4 আকার বা আয়তনের 


কোন পরিবর্তন ঘটিতেছে 41 1 
মনে কর, এরোপ্লেনথানি АВО অবস্থান হইতে АВО অবস্থানে 


অসিয়৷ পৌঁছিয়াছে। এরোপ্লেনথানির চলনের ফলে А বিন্দু ААС 


4 জ্যামিতি 
পরিমাণ দূরত্বে এবং в বিন্দু вв” পরিমাণ таса সরিয়! গিয়াছে। 
চিত্রে যাপিয়! দেখ АА? ও ВВС দুরত্ব পরস্পর সমান। এরোপ্লেন- 
খানির উপর যে-কোন একটি বিন্দু ০ লইলে, с বিন্দুও сс” পরিমাণ 
সমান দূরত্বে সরিয়া যাইবে । তাহা হইলে দেখিতে পাইতেছ, 
এরোপ্লেনখানির প্রত্যেকটি বিন্দু চলনের ফলে একই দিকে এবং একই 
পরিমাণ দূরত্বে স্থান পরিবর্তন করিয়াছে। 

নিম্নে চিত্রের সাহায্যে কয়েকটি চলন প্রক্রিয়ার উদাহরণ দেওয়া গেলঃ 


AN 


চর 7 2 

Ке SCS te he 

х л 
1 
1) 


চিত্র ях--5 


কালো র-এর মূল চিত্রগুলি চলনের ফলে ху রেখায় কিভাবে 


পরিবতিত হইয়াছে, লক্ষ্য কর। চলনের সাহায্যে পরিবর্তিত চিত্রগুলিকে 
বিন্দুর সাহায্যে দেখানে। হইরাছে। লক্ষ্য কর, প্রতিটি চিত্রের প্রত্যেকটি 


বিন্দু একই দিকে এবং একই পরিমাণ দূরত্বে সরিয়| গিয়াছে। 
Биш বা চিত্রের প্রতিটি বিন্দুর একই দিকে এবং 
একই পরিমাণ দূরত্বে স্থান পরিবর্তনকে বস্তুটি বা চিত্রটির চলন 


চলন ও ঘূর্ণন 5 
(Translation ) বলে এবং বস্তুটি বা бара প্রথম অবস্থানের ও 
পরবর্তাঁ অবস্থানের সরলরেখা বরাবর দূরঘ্বকে এ চলনের সরণ 4| চলন 
দৈর্ঘ্য ( Displacement ) বলে। 


চলনের 482 

চিত্রটির প্রথম ও দ্বিতীয় অবস্থান লক্ষ্য কর 2 

(1) Баба প্রথম А Е АСТИ 144 
অবস্থানের А, ৪,০03 5 ! х 
কিন্তু দ্বিতীয় অবলম্বনে А ра! Эр! 
в, с“ о’ ও 5 বিন্দুতে | А 
টি 14 

(2) চিত্রে А বিন্দুর Ба 9—6 


AA" অভিমুখে, в বিন্দুর ৪৪ অভিমুখে, с বিন্দুর сс অভিমুখে, 
০ বিন্দুর ০০ অভিমুখে এবং চ বিন্দুর єв” অভিমুখে সরণ ঘটিয়াছে। 
(3) স্কেলের সাহায্যে মাপিয়া দেখ AR = BE = 00-55 = 
БУ, зэ বলা যায়_(1) চলনের ফলে চলনশীল বস্তু বা! চিত্রের 
প্রতিটি বিন্দুর স্থান পরিবর্তন ঘটে এবং কোন বিন্দুর অবস্থান 


অপরিবর্তিত থাকে না 1 
(4) কোন ча বা চিত্রের চলন ঘটিলে এ বস্তু বা চিত্রের প্রত্যেক 


বিন্দুর একই দিকে সরণ হয়। 
(5) চলনের ফলে কোন বস্তু বা চিত্রের প্রতিটি বিন্দু সমান দূরত্বে 


স্থানন্তরিত 541 aL 
7 নং চিত্রে দেখ, р বিন্দুর চলন রেখা 59! এ % সরলরেখায় 
в বিন্দুর চলন রূপান্তর ₹। Ху চলন রেখায় এমন দুইটি অংশ 


6 জ্যামিতি ку 
Би এবং Р লও যাহার ББ সহিত সমান 1 2% ӨС বরাবর 
р বিন্দুকে চালিত করিলে, P বিন্দু যখন ৮ বিন্দুতে. আসিবে, তখন 
м বিন্দু Р বিন্দুতে এবং ৮ বিন্দু м বিন্দুতে আসিবে । চলনের ফলে 
М Р Р” N 
х У 
26 চিত্র я:—7 
29 রেখার উপর অবস্থিত বিন্দুগুলির অবস্থান পরিবর্তিত 'হইতেছে, 
কিন্ত চলন রেখ| % এর কোন পরিবর্তন হয় নাই | 
(6) চলনে চলনের অভিমুখ নির্দেশক সরলরেখা স্থির থাকে৷ 
8 নং চিত্রে দেখ, এ, ৪ ও ০ বিন্দুর চলন রূপান্তর যথাক্রমে АС в” 
৩০৬০৪ PRE A стс A ও ৪-এর 
/ মধ্যে অবস্থিত । ০ বিন্দুর 
Ге EE ЗЕ с : 
| £ চলশ 99 64 ০) А 
ও ৪-এর চলন রূপান্তর АС 
চিত্র নং-8 ও ৪-এর মধ্যে অবস্থিত | 
(7) ছুইটি বিন্দুর মধ্যবর্তা কোন বিন্দুর চলন রূপান্তর, এ 
বিন্দুদ্ধয়ের চলন রূপান্তরের মধ্যবর্তাঁ হইবে 1 
9 নং চিত্রে দেখ, лев বিন্দুর চলন রূপান্তর A“ ӨВ” ГАВ, АВ, 
АА“ © вв. যোগ А 


কর। মাপিয়া৷ দেখ, 777 
АА = BB এবং নু = д 


АВ আবার А ও ৪ CNT HIB = 
А বিন্দু হইতে চিত্র নং-9 
ЭРЭЛЧ দূরত্ব যথাক্রমে মত ও ХС পরস্পর সমান | নন এবং ভর্ত 


চলন ও ঘূর্ণন 7 
পরস্পর সমান্তরাল, ইহা চলনের নিজস্ব ধর্ম | অতএব АВ এবং АВ. 
পরস্পর সমান্তরাল ৷ 

অতএব, (8) চলনে কোন বস্তু বা চিত্রের যে-কোন দুইটি বিন্দু 
একই দূরত্ব বরাবর সমান্তরাল ভাবে স্থান পরিবর্তন করে 1 

10 নং চিত্রে দেখ, ABCD চতুভূর্জের A, ৪, сер বিন্দুগুলি 
চলনের ফলে А ВУ, сео’ বিন্দুতে রূপান্তরিত হইয়াছে । সুতরাং 
АВ, БС, 55 ও АВ সরলরেখ| সমূহের রূপান্তর মর, БС, СБ ও 
ХБ яа 1 মাপিয়া দেখ, А বিন্দু, হইতে в বিন্দু, с বিন্দু এবং 


о বিন্দুর অবস্থান А A 
যতদুরে А বিন্দু হইতে р / Ў 9 р 
в বিন্দু, ০ বিন্দু এবং নট В 

о“ বিন্দুর অবস্থান Є С“ 

ঠিক ততদরে 1 আবার চিত্র নং--10 


в বিন্দু হইতে А বিন্দু, ০ বিন্দু_ও 9 বিন্দুর অবস্থান যতনদুরে, ৪৫ বিন্দু 
হইতে А বিন্দু; с বিন্দু ও০ বিন্দুর অবস্থান ঠিক ততনূরে। 
সুতরাং (9) চলনের ফলে কোন ав 41 চিত্রের বিন্দুগুলি 


. পরস্পরের তুলনায় অবস্থান পরিবর্তন করে Ч! | 
11 নংচিত্রে দেখ, 44৪০, 


এ 
-------------57A চলনের ফলে 2АВС 


dee ас a কোণে রূপান্তরিত হইয়াছে। 

гун (259 A,B ёс বিন্দুর রূপান্তর 

С еа 848 ও ০ বিন্দু এবং АВ 
চিত ওত রেখার রূপান্তর ХВ | 


мс রেখা এখন 49০ কোণের АВЧ А বিন্দুতে, ৪ বিন্দু ৪ 


8 জ্যামিতি 
বিন্দুতে, ০ বিন্দু ০ বিন্দুতে আনিলে 48809 কোণ 2АВС কোণের 
সহিত সর্বতৌভাবে মিলিয়। যাইবে | 

আবার, АВ হইতে 80-05 যাইতে হইলে যেভাবে দিক পরিবর্তন 


করিতে হয়, ৪5 হইতে БС যাইতে হইলেও ঠিক সেইভাবে দিক 
পরিবর্তন করিতে হয় । 


স্থতরাং (10) যে-কোন কোণ ও তাহার চলন কোণ সর্বাংশে সমান 
এবং উভয়ের দিক্বিন্যাস একই প্রকার | 


চলনের সাহায্যে প্রভিবিষ্ধ চিত্র অন্ন £ 
চলনের সাহায্যে প্রতিবিম্ব চিত্র অঙ্কন করিতে হইলে (1) চলনের 


দিক ও (2) চলনের দৈর্ঘ্য জান। প্রয়োজন । নিয়ে চলনের সাহায্যে 
প্রৃতিবিন্ব চিত্র অস্কনের কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া গেল £ 


উদাহরণ 1. নীচে хү সরলরেখ। Ба অভিমুখে 1:5 সে. মি. 
চালিত হইলে যে অবস্থান গ্রহণ করিবে, তাহ! জাকিয়া! দেখাও । 

মূল চিত্রের উপর ট্রেসিং পেপার রাখ । ট্রেসিং পেপার %)-এর 
গ্রতিলিপি 4%/ рача প্রতিলিপি 56 এবং 2), ও Ба রেখার 
ছেদবিন্দু о এর প্রতিলিপি 0088: ট্রেসিং পেপার মূল চিত্র হইতে 


Ь х” সরাইয়া লও। মূলচিত্রে Ра 

! সরলরেখায় о বিন্দু হুইতে 

চিত 2 2 15দে-মি-দূরে ০ বিন্দু লও এখন 
5) প্রতিলিপিটিকে মূলচিত্রের উপর 

ঠা : রাখিয়। এমন ভাবে চালিত কর যেন 

চিত্র নং--12 РА মূল চিত্রের Ба রেখা বরাবর 


সরিতে থাকে । প্রতিলিপির ০ বিন্দু যখন মূল চিত্রের ০ বিন্দুর উপর 
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আসিবে, তখন প্রতিলিপির চলন বন্ধ কর। প্রতিলিপিতে 737 রেখার 
উপর পেন্সিল চালাও 1 এখন মূল চিত্রের উপর হইতে প্রতিলিপিটি 
রি লও | মূল চিত্রে +9 রেখার যে দাগ পড়িয়াছে তার উপর 

СЭ রেখা অঙ্কন কর। তাহা! হইলে Ба অভিমুখে 15 সে. মি. চালিত 
а ху রেখার নৃতন অবস্থান হইল 2 রেখা | 

উদ্বাহরণ 2. АВ অভিমুখে £292 কোণের 1'4 সে. মি. চলন 
দেখাও | 

মূল চিত্রের উপর ট্রেসিং পেপার বসাইয়! 
хуг কোণের প্রতিলিপি 23У2,АВ- 
এর প্রতিলিপি АВ এবং 95 ও АВ 
ছেদবিন্দু ০-এর 'প্রতিলিপি ০ লও। 
মূলচিত্রের উপর হইতে ট্রেসিং পেপার 
সরাইয়া লও! 48 রেখায় о বিন্দু 
হইতে 174 সে.মি. দূরে ০’ বিন্দু লও | এখন চিত্র নং_13 
মূল চিত্রের উপর প্রতিলিপিটিকে রাখিয়া এমনভাবে প্রতিলিপিটিকে 
চালিত কর যেন АВ রেখা АБ রেখা! বরাবর সরিতে থাকে । 
প্রতিলিপির о“ বিন্দু যখন মূলচিত্রের ০বিন্দুর উপর আসিবে, তখন 
প্রতিলিপির চলন বন্ধ কর। প্রতিলিপির 4475" কোণের উপর 
পেন্সিল চালাও যাহাতে কাগজে দাগ পড়ে। প্রতিলিপিটিকে মূল 
চিত্রে 2 92 চিহ্নিত কর । 

তাহা! হইলে АВ অভিমুখে 4:৮2 কোণের 14 সে. মি. দূরে 
চলন-রূপান্তর হইল 2027 1 

উদ্দাহুরণ 3. 480 ত্রিভুজের А বিন্দুর উপর দিয়! স রেখা 


10 জ্যামিতি 


LE 
চলিয়া গিয়াছে। ху অভিমুখে Авс ত্রিভুজটি 2'3 সে. মি. চালিত 
হইলে যে অবস্থান গ্রহণ করিবে, তাহা জাকিয়া দেখাও 1 

Баба উপর ট্রেসিং পেপার রাখিয়! двс ত্রিভুজের প্রতিলিপি 
ABC ত্ৰিভুজ ху এর প্রতিলিপি х» লও। প্রতিলিপিটিকে 
সহি সুদিন লেখার үд, ЭН, হতে 273 -সে. মি. 
দরে «বিন্দু লও | এখন প্রতি- 
লিপিটিকে মূল চিত্রের উপর 
রাখিয়া এমন ভাবে চালিত 
কর যেন хэ? রেখা ху রেখা 
বরাবর সরিতে থাকে । প্রতি- 
লিপির А বিন্দু সুলচিত্রের А 

চিত্র নং 14 বিন্দুর উপর আসিলে গ্রতিলিপির 

চলন বন্ধকর। গ্রতিলিপির  АВС ত্রিভুজের উপর পেন্সিল চালাও, 
যেন কাগজে দাগ পড়ে। এখন প্রতিলিপি সরাইয়! АВС ত্রিভুজে 
চিহ্নিত কর। 


25 

তাহা হইলে х» অভিমুখে 23 দে. মি. দূরে চালিত হইয়া АВС 
ত্রিভুজ-এর ДАВС চলন রূপান্তর হইল 1 

ভান্ুশীলনী 

1. বস্তুর গতিকে কয়ভাগে ভাগ করা যায়? কয়েকটি উদাহরণের 
লাহায্যে বস্তুর বিভিন্ন গতি বুঝাইয়া দাও 1 

2, চলন কাহাকে বলে? চলন-দৈর্ঘ্য কাহাকে বলে? চলনের কয়েকটি 
উদাহরণ দাও | 


3. “Биш কোন জ্যামিতিক আকৃতির যে-কোন দুইটি বিন্দু একই দুরত্ব 
বরাবর সমান্তরালভাবে স্থান পরিবর্তন করে, চিত্র আঁকিয়! বুঝাইয়া দাও | 
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4. “вадат ফলে কোন সরলরেখার প্রতিটি বিন্দু সমান দূরত্বে 
স্থানাস্তরিত হয়'_চিত্র আকিয়! বুকাইয়া দাও ৷ 

5, চলনের ধর্মগুলি কিকি? 

6. নিম্নলিখিত জ্যামিতিক আক্ৃতিগুলি প্ৰতিলিপি খাতায় আক এবং 
প্রশ্নের নির্দেশ অনুসারে চিত্র অঙ্কন কর £ 

(i) 58 অভিমুখে স রেখার 2 সে. মি, চলন দেখাও 1 


х Ү 
А 7 В АХВ 
Ү х 
: চিত্র নং-15 চিত্র নং_16 


(8) ху অভিমুখে 38 রেখার 225 সে. মি; চলন দেখাও | 
(i) хү অভিমুখে АВС কোণের 3 সে. সি. চলন দেখাও | 


А А 
28654 Нас 
5 о 
ё 8 
চিত্র নং-18 


(іу) উট অভিমুখে £.A0B কোণের 2 সে. মি. চলন দেখাও 1 
(৮) хү অভিমুখে АВС ব্রিভজের 2'5 সে. মি. চলন দেখাও | 


1Р 
А А в 
ডি 
В Ра Геј 
| х Б іо С 


চিত্র নং-19 টু চিত্র নং- 20 
(89) তই অভিমুখে АВСО চতুর্ভূ'জের 2 সে. মি, চলন দেখাও | 


চিত্র নং- 17 


ঘুর্ণন 
( Rotation ) 
ЧЧ এক প্রকার স্থানাস্তরকরণ। তবে প্রতিকলন ও চলনের 
সহিত ইহার অনেক দিক দিয়া পার্থক্য রহিয়াছে। প্রতিফলনে, চলনে 
বা" ূর্ণনে কোন বস্তু বিশেষের অবস্থানের পরিবর্তন হয়। কিন্ত 


ঘূর্ণনে একটি বিন্দু স্থির থাকে এবং সেই স্থির বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 
বস্তুটি বৃত্তাকার পথে অবস্থান পরিবর্তন করে | | 


কোন নির্দিষ্ট বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া বৃত্তাকার পথে স্থান পরিবর্তন 


করে এইরূপ নান! বস্তু প্রতিদিন 
তোমরা দেখিতে পাও । 


যেমন 


ঘড়ির ঘণ্টার ও মিনিটের কাটাঞগুলি 
ঘড়ির কেন্দ্রের চারিদিকে ঘুরিতেছে। 
তোমরা যখন বৈদ্যুতিক পাখার 
салат ঘুরিতে 
আরম্ভ করে 1 তোমরা যখন সাইকেল 


চালাও, তখন সাইকেলের প্যাডেলে 


চাকা ও সাইকেলের চাকা ঘুরিতে 
আরম্ভ করে। মেলায় নাগরদোলা 
বা ঘোড়ার দোলাতে তে মর! অনেকে 
চড়িয়াছ। নাগরদোলার বাক্সগুলি 
যে কাঠগুলির সঙ্গে যুক্ত, সেই 
কাঠগুলি যখন বৃত্তাকার পথে ঘুরিতে 
থাকে, বাক্সগুলিও এ কাঠগুলির 


পা দিলে, গিয়ার চাকা ফ্রি হুইলের 


চিত্র নং--32 
ূ্ণনৈর সঙ্গে সঙ্গে স্থান পরিবর্তন করে। ঘোড়ার দৌলার ঘোড়াগুলি 
একটি শক্ত লৌহদণ্ডকে কেন্দ্র করিয়৷ অনুভূমিক সমতলে ঘুরিতে থাকে | 
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বইয়ের পৃষ্ঠা উপ্টাইবার সময় তাহার একটি দিক সেলাইয়ের দিকে 
স্থির থাকিয়া পাৰ্শ্ব পরিবর্তন করে। ইহাও এক প্রকার ঘূর্ণন । 


অতএব, একটি নির্দিষ্ট বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া কোন বস্তু বা চিত্রের 
একই সমতলে ও বৃত্তাকার পথে যেকোনো কোণে অবস্থান 
পরিবর্তনকে ঘূর্ণন বলে | 


17774 99% 
অবস্থান পরিবর্তন করে, তাহাকে ঘূর্ণন কেন্দ্র বলে | 

ঘূর্ণনের পর রূপান্তরিত বস্তুকে মূলবস্তর প্রতিবিশ্বও বল! যাইতে 
পারে। 


চিত্রে ৪-এর প্রথম অবস্থান А বিন্দু । ০-কে কেন্দ্র করিয়া উহ! 
Чт হইয়া / বিন্দুতে অবস্থান А 
করিতেছে 1 Р-44 * বিন্দুর অবস্থান, 7.4 
৮-এর প্রথম অবস্থানের প্রতিবিম্ব । ০ а 
কেন্দ্রের সহিত л বিন্দুতে অবস্থিত 5. (1... 
এবং АС বিন্দুতে অবস্থিত ৮-এর A о 
প্রতিবিশ্ব যোগ করিলে Ас এবং চিত্র ন.-23 
АО রেখা দুইটি পাওয়া যায়। এই দুইটি সরলরেখা ০ কেন্দ্রে 
2.АОА” কোণ উৎপন্ন করে। এই ০৮ কোণ হইল ঘূর্ণন 
কোগ। 


স্বতরাং কোন বস্তুকে এবং ঘূর্ণনৈর зол তাহার প্রতিবিশ্বকে 
ঘূর্ণন কেন্দ্রের সহিত যুক্ত করিলে যে-কোণ উৎপন্ন হয়, তাহাকে ঘূর্ণন 
কোণ বলে ৷ 
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ঘূর্ণনের ধর্ম £ 

একটি পোস্টকার্ড লও। ইহা হইতে ত্রিভুজাকৃতি একটি অংশ 
কাটিয়া লও এবং ইহাতে কীট! কম্পাস দিয়া А, в ও ০ তিনটি 
ছিদ্র কর। তোমার খাতার উপর 
ত্রিভুজাকার পোস্টকার্ডের খণ্ডটিকে 
রাখ । উহার А বিন্দুতে কাটা- 
কম্পাসের কাট! বসাও এবং 4181 Ф 
চাপিয়া ধর। এখন ত্রিভূজাকার 
পোস্টকার্ডের খণ্ডটির в বিন্দুতে এবং 

оф পরে ০ বিন্দুতে পেন্সিলের সীস 

ভিডি ঢুকাইয়! উহার সাহায্যে পোস্টকার্ডের 
খণ্ডটিকে ঘুরাইতে থাক। দেখ, вес বিন্দুর ঘূর্ণন পথ তোমার 
খাতায় অঙ্কিত হইয়া যাইতেছে | 

0) যদি л বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া প্রথমে АВ এবং পরে АС 
পরিমাণ ব্যাসার্ধ লইয়! দুইটি বৃত্ত অঙ্কন কর, তাহ! হইলে এ বৃত্ত 
দুইটি ৪ ও ০ বিন্দুদবয়ের ঘূর্ণন পথের সহিত биен যাইবে | 

(1) লক্ষ্য কর ЧД ফলে ঘূর্ণনবেন্দ্র л বিন্দু স্থির 
রহিয়াছে | 

(1) ত্রিভুজাকৃতি পোস্টকার্ডের খণ্ডটিকে 360° কোণে ঘুরাইয়া 
প্রথম অবস্থায় আন! হইয়াছে । ইহাতে в বিন্দু ও ০ বিন্দু পূর্ব 
অবস্থায় ফিরিয়। আসিয়াছে | 

সুতরাং (1) ঘূর্ণনৈর ফলে কোন বস্তু বা চিত্রের প্রত্যেকটি 
বিন্দু বৃত্তাকার পথে স্থানান্তরিত হয় এবং ঘূর্ণন কেন্দ্রই বৃত্তাকার 
পথের কেন্দ্র | 
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(2) ঘূর্ণনের সময় ঘূর্ণন কেন্দ্র স্থির থাকে । 
(3) কোন বস্তু বা চিত্ৰকে 360° কোণে ঘুরাইলে উহ! পূর্ব অবস্থায় 
ফিরিয়া আসে, ফলে বস্তু বা চিত্রমধ্যস্থ সমস্ত বিন্দু ও রেখাংশগুলি 
পূৰ্বন্থান অধিকার করে । 


চিত্রে 49০ ত্রিভুজটি о বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 90° কোণে 
আবর্তিত হইয়া! প্রথম অবস্থান Е হইতে 5 বিন্দুতে অবস্থান 
করিতেছে ЁО বিন্দুতে АВС” 
প্রতিবিস্ব 1 Авс ত্রিভুজের মধ্যস্থিত 
= বিন্দুটি АВС” ত্রিভুজের মধ্যে 
е7 зася অবস্থান করিতেছে 1 

মীপিয়া দেখ, ДАОА, 4০০০ 
এবং 5০5৫ প্রত্যেকটি কোণের 
পরিমাণ 90° 


কিন্ত ত্রিভুজটিকে যদি ঘড়ির কীট! যেদিকে ঘোরে, সেইদিকে ঘুরান 
যাইত, তাহ! হইলে ঘূর্ণন কোপটি খণাত্মক কোণ হইত | 
গণিত ( ১ম )—14 
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কোন বন্ত-বিশেষ বা চিত্র যে স্থানে রহিয়াছে, কোন নির্দিষ্ট 
বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া বৃত্তাকার পথে ঘুরিয়! যদি সেই স্থানে ফিরিয়া 
আসে, তবে «абя একবার ঘূর্ণন হয়; এই ঘূর্ণনিকে বলে সম্পূর্ণ 
ঘূ্ণন । সম্পূর্ণ ঘূর্ণন কোণের পরিমাণ 360° বা 4 সমকোণ। কিন্ত 
কোন বস্তু 41 চিত্র যদি বৃত্তাকার পথে প্রথম অবস্থা! হইতে সম্পুর্ণ 
বিপরীত দিকে 180” কোণে অবস্থান করে, তবে чаба অর্ধ- 
чан) 

авс একটি ত্রিভুজ । উহার মধ্যে ০, 4, % ও 2 এই চারিটি 
বিন্দু রহিয়াছে । এখন ত্রিভুজটির উপর ট্রেসিং পেপার বসাইয়া 
ত্রিভুজটির প্রতিলিপি АВС ত্রিভুজ 
এবং ০১ х, ও 2 বিন্দুগুলির 
প্রতিলিপি о, х р ও ৫ লও । 
о বিন্দুতে পেন্সিল কম্পাসের কীট 
বসাও এবং প্রতিলিপিটিকে আস্তে 

চিত্র নং_-26 আস্তে এমন ভাবে ঘুরাইতে আর্ত 

“কর যেন £%0%=60' হয়। প্রতিলিপিটির ঘূর্ণন বন্ধ কর। এবার 
-ঘূর্নিজনিত বৈশিষ্ট্যগুলি লক্ষ্য কর | 

(а) аяа ফলে 49০ {аузбя আকার ও আরতনের কোন 
পরিবর্তন ঘটে নাই। 

(0) মাপিয়া দেখ তত 070ү, 07-527 

(6) Чач ফলে ху, үг ও эх দিক পরিবর্তন করিয়া 
ху, ут 82 এ পরিবর্তিত হইয়াছে। 
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(৫) ҹа ফলে ত্রিভুজের মধ্যস্থিত বিন্দুগুলির সংযোজক 

রেখা দিক পরিবর্তন করিলেও 42, 2%, 220) এবং АВС প্রভৃতির 
ক্রম পরিবর্তন হয় নাই। 


(е) চাদার সাহায্যে মাপিয়া দেখ 20% = И уор = 
4 2০560 সুতরাং ох, бү 02 রেখা 60° কোণে ঘৃরিয়া 
бХ, бү এবং 02) রেখায় পরিবতিত হইয়াছে। 

ঘূর্ণনের ফলে /.ABC, /.ACB ও ДВАС কোণ যথাক্রমে 
48516048981 є 28ВАС কোণে রপাস্তরিত হইয়াছে 
এবং মূল কোণ ও উহার প্রতিবিশ্ব কোণ সর্বাংশে সমান। АВ ও 
АВ, все ৪4০ এবং ও АС ও ০ প্রভৃতি রেখার দিক. বিন্যাস 
একই ধরনের 1 

(4) ч ая ফলে বস্তু বা চিত্রের আকার ও আয়তনের কোনে! 
পরিবর্তন হয় না । 

(5) বূর্ণনের ফলে а বা চিত্রের মধ্যে অবস্থিত Гана দূরত্বের 
পরিবর্তন ঘটে না। 

(6) ঘূর্ণনর ফলে বস্তু বা চিত্রের যে-কোন ছুই বিন্দুর সংযোজক 
সরলরেখার দিক পরিবর্তন ঘটে। 

0) ূ্ণনৈর ফলে че বা চিত্রের বিনুগুলির ক্রম পরিবর্তন 
হয় না। 

(8) «яд ফলে ча বা চিত্রের কোণের পরিমাণ ও দিক 
বিন্যাস অপরিবর্তিত থাকে এবং প্রত্যেক রেখাংশ একই কোণে 
আবতিত হয় । 


প্রতিফলন, চলন ও ঘূর্ণনের তুলনা 


প্রতিফলন, চলন ও ূর্ণনৈর কলে কোন বস্তু বা চিত্রের অবস্থানের 
পরিবর্তন ঘটে 1 কিন্তু ইহাদের প্রভাবে বস্তু বা চিত্রের () আকার; 
(1) আয়তন ; (№). বস্তু ব| চিত্রধ্যস্থ বিন্দুসমূহ ও উহাদের দূরত্ব; 
(у) বস্তু বা চিত্র মধ্যস্থ কোণ অপরিবর্তিত থাকে । প্রতিফলনে 
প্রতিফলন অক্ষের প্রতিটি বিন্দু এবং ঘূর্ণনে ঘূর্ণনকেন্দ্র স্থান 
পরিবর্তন না করিলেও চলনের ফলে বস্তু ব৷ চিত্রের প্রতিটি বিন্দুর 
স্থান পরিবর্তন ঘটে। প্রতিফলনের ফলে কোন বস্তু বা চিত্রের দিক 
বিন্যাস ও অভিমুখের পরিবর্তন ঘটে 1 কিন্ত ঘূর্ণনৈর ফলে 49 4 
চিত্রের দিক বিস্তাসের পরিবর্তন ঘটিলেও অভিমুখ অপরিবর্তিত 
থাকে, কিন্তু চলনে কোন বস্তু বা চিত্রের দিক বিন্যাস ও অভিমুখের 
পরিবর্তন হয় না । 

হকের সাহায্যে প্রতিফলন, চলন ও ঘূর্ণনের বিশেষতগুলি তুলন! 
করিয়া দেখান হইল £ 

ЛЭН -১:১৯০৪-৮০/০৪:১৭১/৪১১-১৪০৪০৪০৪ TOT 


'অপরিবতিত ж | কোণ | আকার | আয়তন | অভিমুধ দিগবিন্তাম 


| বিল 

প্রতিফলন 

| অঙ্গের |অপরিবতিত [অপরিবর্তিত অপরিবর্তিত অপরিবর্তিত | পরিবর্তন | а 

| প্রতিটি | থাকে | থাকে থাকে | থাকে হয় হয় 
বিন্দু 


| 
চলন নাই |অপব্লিবতিত|অপরিবতিত|অপরিবতিত|অপরিবিত |সগরিবঠিত অপরিবতিত, 


থাকে থাকে থাকে থাকে থাকে থাকে 


ОА | 480 অপন্থিৰ্তিত ааа бо অপরিবর্তিত аавв অপরিবর্তিত | পরিবতিত 
се থাকে থাকে থাকে থাকে থাকে 21 
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ঘূর্ণনের চিত্র অঙ্কন 
কোন জ্যামিতিক আকৃতির ধূর্ণনজনিত চিত্রান্ধন করিতে হইলে 
0) ঘূর্ণন কেন্দ্র ও (0) ঘূর্ণন কোণ জানা প্রয়োজন। 
উদাহরণ 1. নীচের স রেখার ঘূর্ণন কেন্দ্র ০। ХҮ রেখাকে 
45° কোণে ঘৃরাইলে যে অবস্থান গ্রহণ করিবে, তাহা আকিয়! 
দেখাও 1 


ақа: ох যোগ কর। 0х রেখার о বিন্দুতে চদার 
সাহায্যে 45° কোণ 2хом আক ОМ হইতে ОХ এর সমান 
করিয়। ₹ কাটিয়া লও । অন্ধুরূপ- 
ভাবে оү যোগ কর এরং ОҮ 
রেখার ০ বিন্দুতে 45 কোণ 
4২০৭ আঁক। তার হইতে 
бучет সমান করিয়া От অংশ 
কাটিয়া লও । х ও % যোগ কর। 
তাহা হইলে ০-কে কেন্দ্র করিয়া 
45° কোণে ঘূর্ণনের ফলে সন-এর নূতন অবস্থান হইল ХҮ! 

মাপিয়| দেখ ХүэхҮ! 

উদ্দাহুরণ 2. অপর পৃষ্ঠায় চিত্রে двс ত্রিভুজের ঘূর্ণন কেন্দ্র ০। 
০-কে কেন্দ্র করিয়া 4৪০ ত্রিভুজটিকে 907 কোণে ঘুরাইলে যে অবস্থান 
গ্রহণ করিবে, তাহ আকিয়া দেখাও । 

ол যোগ та! ба রেখার ০ বিন্দুতে 90° কৌণের 
সমান 2০ আক, যেন бАЗОА হয়। ов যৌগ কর। 


চিত্র 35—27 
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08 রেখার о বিন্দুতে 90 কোণের সমান 4 вов” আক, যেন 
С 08-08 হয়। অনুরূপভাবে 
ос যোগ করিয়া 06 রেখার ০ 
বিন্দুতে 90° কোণের সমান করিয়া 
4০০০ আঁক যেন টতস্তর্ত 
হয়। এখন АВ, АС, এবং 
৪০ যোগ কর। Ч | হইলে 
Авс“ ত্রিভুজ হইল ০-কে কেন্দ্র 
করিয়। £৪০ ত্রিভুজের 90° কোণে 
(Ба ях--28 ঘূর্ণনৈর ফলে নূতন অবস্থান | 
মাপিয়। দেখ, АВ = AB’, АС АС" এবং БС в/с" | 
উদ্দাহুরণ $. চিত্রে АВсО চতুভূজের ঘূর্ণন কেন্দ্র о ০-কে 
কেন্দ্র করিয়া ৪৪০০ চতুর্ভুজটিকে 180 কোণে ঘুরাইলে যে অবস্থান 
গ্রহণ করিবে, তাহ! জাকিয়া! দেখাও | 
ঘূর্ণন কেন্দ্র ০-এর সহিত А, ৪, ০ ও ০ বিন্দু যোগ করিয়া 
উহাদিগকে এমনভাবে বর্ধিত কর যেন 55-05? 68-08, 


6 в: А D 


о 
DK 8০85 
Ба নং__29 
00-400 এবং ত5-ত হয় ৷ 
888০ 0D‘ এবং А/О’ যোগ কর। 
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এখন АВСО চতুতূর্জটি হইল ০-কে কেন্দ্র করিয়া АВСО 
চতুর্ভুটির 18° কোণে ঘূর্ণনের পর নৃতন অবস্থান। 

মাপিয়। দেখ 38-АВ, ৪০-৪8০ ০০০০ এবং Аб- 


Ет; 


АР | 


অনুশীলনী 


1. ঘূর্ণন কাহাকে বলে? ঘূর্ণনের কয়েকটি উদাহরণ দাও । 
2. ঘূর্ণন কেন্দ্র ও ঘূর্ণন কোণ কাহাকে বলে? ধনাত্মক কোণ ও Чеч 


3. বখুর্ণনের কয়েকটি ধর্মের উল্লেখ কয় । 
4. абая ফলে কোন ত্রিভুজের মধ্যস্থিত বিন্দুগুলির দূরত্বের পরিবর্তন 


7. প্রতিফলন, চলন ও ঘূর্ণনের তুলনা কর । 
8. নীচে ( চিত্র নং 30) АВ রেখার ঘুর্ণন কেন্দ্র | АВ রেখাটিকে 
40° কোণে ঘুরাইলে যে যে অবস্থান গ্রহণ করিবে, তাহা আকিয়া দেখাও । 


{য় চিত্রটির প্রতিলিপি লও | 
ne ত্রিভুজের Зане কেন্দ্র করিয়া ' তরিভুজটিকে 90° কোণে 


чабха чаб যে অবস্থান গ্রহণ করিবে তাহা আকিয়া দেখাও । 
10. নীচে (চিত্র নং 31) АВСО চতুভু জের ঘূর্ণন কেন্দ্র ০. ০-কে কেন্দ্র 


А р 
8 B С 
(Ба я:—30 চিত্র 95—31 


করিয়া A৪00 চতুর্ভু'জটিকে 180” কোণে ঘুরাইলে যে অবস্থান গ্রহণ করিবে, 
তাহা আকিয়া দেখাও । [প্রথমে খাতায় চিত্রটির গ্রতিলিপি লও ] 


Ц:5:15:555-15:-12 
সমবান্থ ত্ৰিভুজ, সামান্তরিক, বৃত্ত প্রভৃতি জ্যামিতিক 
চিত্রের ঘূর্ণন প্রতিমামোর ধারণা 


[1158 of rotational Symmetry in geometrical 


figures like equilateral triangle, parallelogram, circle 
etc. ] 


প্রতিসাম্য, ঘূর্ণন প্রতিসাম্য, ঘূর্ণন প্রতিসাম্য অঙ্ক ও বিন্দু 


তোমরা সকলেই প্রতিদিন আয়না ব্যবহার কর এবং আয়নাতে 
তোমরা তোমাদের প্রতিবিশ্ব দেখিতে পাও । আয়নাতে তোমাদের 
শরীরের বামপার্শ্বের অঙ্গগুলিকে গ্রতিবিষ্বের ডানপার্খের অঙ্গরূপে 
এবং তোমাদের শরীরের ডানপার্খের অঙ্গগুলিকে প্রতিবিশ্বের বামপার্থের 
অঙ্গরূপে দেখিতে পাঁও। নাকের মধ্যভাগ দিয়া একটি কল্পিত রেখ 
টানিলে এ রেখার বামপার্শের অঙ্গগুলির সহিত ডানপার্খের অঙ্গগুলি 
মিলির যায়_ইহা! আয়নায় তোমাদের প্রতিবিষ্ব দেখিবার সময় 
অনেক লক্ষ্য করিয়াছ। 

চিত্রে দেখিতে পাইতেছ, একটি রেখা দ্বার! চিত্রটিকে ছুইটি সমান 
অংশে ভাগ করা হইয়াছে । এই রেখা বরাবর f 
ছবিটিকে ভাজ করিলে ছবিটির এক পার্খের 
সহিত অপর পার্শ্ব সম্পূর্ণরূপে মিলিয়! 
যাইবে। বস্তু বা চিত্রের এই ধর্মকে 
প্রভিদাম্য বলে এবং যে রেখা বরাবর বস্তু 
বা চিত্ৰকে দুইটি সমান ভাগে ভাগ করা 
যার, তাহাকে প্রভিদাম্য রেখা বা চিত্র নং__32 
প্রতিদাম্য অক্ষ বলে। 
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নীচের জ্যামিতিক চিত্রগুলি লক্ষ্য কর ঃ 


আয়তক্ষেত্র азїста ЁС 
(Ба я: —33 
চিত্রে দেখ, সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের প্রতিসাম্য রেখা একটিমাত্র 
রহিয়াছে, কিন্তু সমবাহু ত্রিভুজে তিনটি, আয়তক্ষেত্রে দুইটি, 
বরগক্ষেত্রে চারটি এবং বৃত্তে অসংখ্য প্রতিসাম্য রেখা! বা প্রতিসাম্য 
অক্ষ রহিয়াছে। উপরের চিত্রগুলিকে উহাদের যে-কোন একটি 
«бәла রেখায় প্রতিফলন ঘটাইলে চিত্রগুলির অবস্থানের কোন 


পরিবর্তন হইবে না І 
সুতরাং, কোন বিশেষ আকৃতি বিশিষ্ট কোন জ্যামিতিক চিত্র 


যদি অনুরূপ জ্যামিতি আকৃতি-বিশিষ্ট অন্য একটি জ্যামিতিক চিত্রের 
সহিত র্বতোঁভাবে মিলিয়! যায়, তবে এ চিত্র দুইটির একটিকে 
অপরটির প্রতিঘম বলে 1 
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প্রতিফলনের ফলে কোন জ্যামিতিক আকৃতির যে প্রতিসাম্য 
পরিলক্ষিত হয়, তাহাকে রৈখিক প্রভিসাম্য ব! দ্বিপার্থিক প্রতিসাম্য 
বলে | 


ঘূর্ণনের ফলে কোন জ্যামিতিক আকৃতির প্রতিবিম্ব যদি একই 


রূপ হয় বা প্রতিসম হয়, তবে তাহাকে ঘূর্ণন প্রতিলাম্য (Rotational 
Symmetry ) বলে | 


Эр চিত্রটির উপর ট্রেসিং পেপার বসাইয়া চিত্রটির 
প্রতিলিপি অঙ্কন কর। প্রতিলিপিটিকে মূল চিত্রের ০ বিন্দুতে 
Ls কাট! কম্পাসের কীট! দিয়। চাপিয়| ধর এবং 
প্রতিলিপিটিকে মূল চিত্রের উপর ঘুরাইতে 
{95 কর । 
АЕА লক্ষ্য কর, 90 আবর্তন করিলে 
চিত্র ন₹-34 | єє মূল চিত্রের সহিত মিলিয়া 
যাইবে অর্থাৎ 90 কোণে ঘুরাইলে (Баба ঘূর্ণন প্রতিসাম্য পরি- 
লক্ষিত হইবে। প্রতিলিপিটিকে 90° কোণে ঘুরাইবার পর, 180. 
270° কোণে ঘুরাইলে আরও দুইবার ঘূর্ণন প্রতিসাম্য দেখিতে পাইবে 
এবং 360° কোণে чан প্রতিলিপিটি প্রথম অবস্থায় ফিরিয়া 
আসিবে । সুতরাং একবার পূর্ণ আবর্তনে Бабо 4 বার একই 


অবস্থানে স্থানান্তরিত হইতে দেখ! যায়। অতএব баба ঘূর্ণন 
প্রতিসাম্য অঙ্ক 41 


কোন জ্যামিতিক আকৃতিকে একবার পূর্ণ আবর্তনে যতবার 


স্থানাস্তরিত হইতে দেখা যায়, সেই সংখ্যাকে আকৃতির ঘূর্ণন গুতিসাষ্য 
অগ্ধ বলে। 
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байс» প্রতিসাম্য কেন্দ্র ০-এর চারিদিকে 90° এবং উহার 
যেকোন গুণিতক পরিমাণ কোণে (180°, 270° বা 360) 
ঘুরানোর ফলে (байя দর্ণন-প্রতিলাম্য পরিলক্ষিত হয়। চিত্রটিকে 
যদি ০ কেন্দ্রের চারিদিকে _-90* এবং উহার যে-কোন গুণিতক 
পরিমাণ কোণে (-180,-27041-360 ) ঘুরান যায়, তাহা 
হইলেও চিত্রটির ঘূর্ণন-প্রতিসাম্য অক্ষুণ থাকে । 99% চিত্রটিকে 
о কেন্দ্র বরাবর ধনাত্মক বা খণাত্বক অভিমুখে 90° বা তাহার 
গুণিতক পরিমাণ কোণে ঘুরাইলে Баба ঘু'নি-প্রতিসাম্য পরিলক্ষিত 
হইতেছে | অতএব, 90" (ধনাত্মক ও 49149 ) বা তাহার গুণিতক 
যেকোনো পরিমাণ কোণ হইতেছে ঘুর্ণন 
প্রতিসাম্য কোণ! 

ক্ষেত্র বরাবর যে বিশিষ্ট কোণে 
ূর্ণনৈর কলে চিত্র বিশেষের প্রতিসাম্য 
পরিলক্ষিত হয়, তাহাকে দূর্ণন-প্রতিসাম্য 
কোণ বলে 1 

«р চিত্রটি লক্ষ্য কর। চিত্রটির 
প্রতিলিপি заа করিয়া উহাকে о কেন্দ্র বরাবর 60° 41-60 
কোণে (60-60-91 গুণিতক পরিমাণ কোণে) আবর্তন 
করাইলে বূরণন-প্রতিসাম্য পরিলক্ষিত হইবে। একবার পূর্ণ 
আবর্তে 4 360° আবর্তনে চিত্রটি ছয়বার রূপান্তরিত হইবে। 
সুতরাং চিত্রটির ূ্ণন-প্রতিসাম্য অঙ্ক 6 এবং ঘূর্ণন-প্রতিসাম্য 
কোণ 607 | 

পরের পৃষ্ঠার চিত্রটিকে ০ কেন্দ্র বরাবর 180° কোণে чан 


চিত্র 95—35 
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একই চিত্র পাওয়া যাইবে । অতএব পূর্ণ আবর্তনে বা 3600 


আবর্তনে চিত্রটি 2 বার রূপান্তরিত হইবে । 
স্বতরাং চিত্রটির ূর্ণন-প্রতিসাম্য অঙ্ক 2 এবং 
о чїч প্রতিসাম্য কোণ 1807 | 
কোন চিত্রকে কেন্দ্র বরাবর 180° কোণে 
ঘুরাইলে যদি একই চিত্র পাওয়া যায় অর্থাৎ 
চিত্র ন₹_34 Баба ЧЧ প্রতিসাম্য পরিলক্ষিত হয়, তবে 
চিত্রের এরূপ প্রতিসাম্যকে বিন্দু গুতিসাম্য ( Point Symmetry ) 


বলে। যে সব চিত্রের বিন্দু প্রতিসাম্য পরিলক্ষিত হয়, তাহাদের 
ঘূর্ণন প্রতিসাম্য অঙ্ক 2। 


চিত্র নং_-37 

উপরের চিত্রগুলিকে ০ бө বরাবর ( অথবা! উহাদের অভ্য্তরস্থ 
মৈ-কোন বিস্ুকে কেন্দ্র ধরিলে ) ঘুরাইলে 360” কোণে ঘুরণন-ব্যতীত 
অন্য কোনো কোণের জন্য ঘুরন-প্রতিসাম্য পরিলক্ষিত হইবে না। 
সাধারণভাবে এ সব চিত্রের ঘরন-প্রতিসাম্য ধর্ম নাই বলিয়। ধরা 
ইয়। উহাদের বূর্ণন-প্রতিসাম্য অঙ্ক এক | 

কয়েকটি জ্যামিতিক চিত্রের'ঘূর্ণন প্রতিসাম্য £ 

তোমরা ঘুণন-প্রতিসাম্য সম্বন্ধে অনেক কথাই জানিতে পারিয়াছ। 


এবার কয়েকটি জ্যামিতিক চিত্রের ঘূর্ণন-প্রতিসাম্য সম্বন্ধে আলোচনা 
করিব। 
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সমবান্ ত্ৰিভুজ ( Equilateral Triangle ) 


চিত্রে, Авс একটি 584415 ত্রিভুজ | ইহার নল, লত ও নত বাহু 
তিনটি পরস্পর সমান এবং 4480) LACB এবং LBAC কোণ 
তিনটিও পরস্পর সমান এবং প্রত্যেক কোণের 
পরিমাণ 60° | 

8С, АС ও АВ বাহুর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 
0655 ও £ #61 р, Е এবং ғ বিন্দুতে 
А5, ВЕ এবং СР লম্ব অঙ্কন কর। এই 
তিনটি লম্ব ০ বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ চির 39 
করিল । এখন о বিন্দু হইল Авс সমবাহু ত্রিভুজের ঘূর্ণন 
কেন্দ্র। бий সাহায্যে মাপিয়। দেখ 4808, 48০০9 এবং 
48০০--এই কোণ তিনটি পরস্পর সমান এবং প্রত্যেক কোণের 
পরিমাণ 120° | 


চিত্রে প্রদর্শিত সমবাহু ত্রিভুজ /৪০-এর উপর ট্রেসিং পেপার 
ча ত্রিভুজটির একত্র প্রতিলিপি অঙ্কন কর। তারপর এ 
প্রতিলিপিটিকে মূল চিত্রের উপর রাখিয়া মূল চিত্রের о বিন্দুতে 
পিন ফুটাইয়া প্রতিলিপিটিকে চাপিয়া ধর। প্রতিলিপিটিকে ০ 
কেন্দ্রের চারিদিকে আস্তে আস্তে ঘুরাইতে আরম্ভ কর। দেখিবে, 
প্রতিলিপিটি প্রতি 120° কোণ আবর্তন করিলে মূল চিত্রের 
সহিত মিলিয়। যায়, অর্থাৎ 120 আবর্তনে সমবাহু Гауса 
ঘূ্ন-প্রতিসাম্য পরিলক্ষিত হয়। সমবাহু ত্রিতুজটির উপর 
প্রতিলিপিটিকে ঘূর্ণন কেন্দ্র বরাবর 240° এবং 360° কোণে আবর্তন 
করাইলেও ধূর্ণন-প্রতিসাম্য ЭЭ থাকে 1 আবার গ্রতিলিপিটিকে 
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120, -240 এবং -360 কোণে আবর্তন করাইলেও 
ঘূর্ণন-প্রতিসাম্য লক্ষিত হয়। এইভাবে প্রতিলিপিটিকে о কেন্দ্র 
বরাবর 120° (ধনাত্মক বা! 49) কোণে 3 বার ঘুরাইলে 
প্রতিলিপিটি প্রথম অবস্থানে ফিরিয়। আসে । 


সুতরাং সমবাহু ত্রিভুজের ঘূর্ণন-প্রতিসাম্য সংখ্যা 3 এবং ইহার 


ঘূ্ণন-গ্রতিসাম্যের কোণ 1200) নিয়ের আরও কয়েকটি ত্রিভুজ 
লক্ষ্য কর £ 


fs fs টং 


(а) সমদ্বিযাহু ত্ৰিভূজ (৮) বিষমবাছ ত্ৰিভুজ টো লি 


(৫) স্থুলকোণী ত্রিতুজ (е) সুন্মকোণী ত্রিভুজ 
চিত্র নং_-40 


সমন্ধিবাহু, বিষমবাহু, সমকোণী, স্থুলকোণী, স্বহ্মকোণী ত্রিভুজ 
бя প্রত্যেকটিতে উহাদের вс, лс ও лв বাহুর 3089. | 
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যথাক্রমে ০, Е ও Е হইতে লম্ব টানিয়া উহাদের ছেদবিন্দু ০ 
বাহির কর। চাঁদার সাহায্যে মাপিয়া দেখ 4905. 4905 এবং 
4505 কোণ তিনটি পরন্পর অদমান। স্থৃতরাং ০ কেন্দ্র বরাবর 
ত্রিভুজগুলিকে 360° কোণ ব্যতীত অন্য কোনো পরিমাণ কোণে 
আবর্তন করাইলে উহাদের ঘূর্ণন প্রতিসাম্য পরিলক্ষিত হইবে না | 
хр সমবাহু ত্রিভুজ ব্যতীত 59 কোনো! ত্রিভুজের ঘূর্ণন-প্রতিসাম্য 
ধর্ম নাই। 


সামান্তরিক ( Parallelogram ) 


АВср একটি সামান্তরিক। ইহার АВ ও 00 বাহু পরস্পর 
সমান ও সমান্তরাল এবং АОС ও 8С বাহু পরস্পর সমান ও 


সমান্তরাল 1 АС ৪D যোগ কর। А 
Ю 

এই কর্ণ দুইটি পরস্পর о বিন্দুতে 

সামান্তরিকটির. ঘূর্ণন প্রতিসাম্য В শে 

С% | চিত্র নং__4] 


সামান্তরিকটির উপর ট্রেসিং পেপার বসাইয়৷ সামান্তরিকটির 
একটি প্রতিলিপি অস্কন কর।  প্রতিলিপিটিকে মূল চিত্রের উপর 
রাখিয়া ০. বিন্দুতে পিন ফুটাইয়া  প্রতিলিপিটিকে ০ বিন্দুর 
চারিদিকে ঘুরাইতে আরম্ভ কর। দেখিবে, প্রতিলিপিটিকে 180° 
কোণে ча са মূল চিত্রের সহিত মিলিয়া যাইবে কিন্তু প্রতিলিপির 
A, в, се D বিন্দু মূলচিত্রের с, р, A ев বিন্দুর উপর 
. পড়িবে। এইভাবে প্রতিলিপিটিকে о কেন্দ্র বরাবর ঘুরাইতে থকিলে 
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সম্পূর্ণ একবার ঘুরিয়া আসিতে чатан সহিত প্রতিলিপিটির 
দুইবার ূরণন-প্রতিসাম্য পরিলক্ষিত হইবে। প্রতিলিপিটিকে 
প্রতিসাম্য কেন্দ্র বরাবর 180° কোণে (ধনাত্মক বা ঝণাত্বক ) বা 
তাহার গুণিতক যে কোন পরিমাণ কোণে ঘুরাইলে সামান্তরিকটির 
ঘূ্ণন-প্রতিসা ম্য অক্ষুণ্ন থাকিবে | 

সামাস্তরিকটি বিন্দু প্রতিসম । - অর্থাৎ উহার দূর্ণন-গ্রতিসাম্য 
কোণ 180° এবং ঘূর্ণন প্রতিসাম্য অঙ্ক 2 । 


আয়ভক্ষেত্র £ 
88০০5 একটি আয়তক্ষেত্ৰ । ইহা একটি সামস্তরিক, কারণ 
ইহার বিপরীত বাহুগুলি ও কৌণগুলি পরস্পর সমান কিন্তু ইহার 
প্রত্যেকটি কোণের পরিমাণ এক- 
সমকোণ । আয়তক্ষেত্রের রৈখিক 
প্রতিসাম্য ধর্ম বর্তমান | আয়ত- 
ক্ষেত্রটির ЛВ ও со বাহুর মধ্যবিন্দু 
Е ও চ-এর সংযোজক সরলরেখ। 
চিত্র 51-42 ছু এবং АБ ও БС বাহুর মধ্য বিন্দু. 
9 енча সংযোজক সরলরেখা ӘН টান। ছু: ওজন পরস্পর ০ 
বিন্দুতে ছেদ করিল | এই ০ বিন্দু হুইল A৪02 আয়তক্ষেত্রটির ঘূর্ণন- 
প্রতিসাম্য কেন্দ্র । এখন о কেন্দ্র বরাবর আয়তক্ষেত্রটকে 180° 
(148 5 48158) কোণে ঘুরাইলে উহার দু প্রতিসাম্য পরি- 
লক্ষিত হইবে। আয়তক্ষেত্ বিন্ু-প্রতিসম । ইহার ঘূর্ণন-প্রতি- 
সাম্য কোণ 180° ও ঘূ্ণন-প্রতিসাম্য অঙ্ক 21 : 
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বৰ্গক্ষেত্ৰ 2 

আয়তক্ষেত্রের চারিটি বাহু পরস্পর সমান হইলে উহ асса 
পরিণত হয়। উহার чала сеир ঘর্ণন-প্রতিসাম্য কেন্দ্র । 
এখন প্রতিসাম্য কেন্দ্র বরাবর বর্গক্ষেত্রটিকে А р 
90° (ধনাত্মক বা খণাত্মক) কোণে বা | ২1৮৮ 
তাহার গুণিতক যে-কোনো পরিমাণ কোণে 
ঘুরাইলে  বর্গক্ষেত্রটির  ঘরণন-প্রতিসাম্য 
পরিলক্ষিত হইবে । এইভাবে 90° কোণে 
চারবার আবর্তন করাইলে ааба শীর্ষ- চিত্র নং_-43 
বিনুগুলি মূল অবস্থানে ফিরিয়া আসিবে। ব্্গক্ষেত্রের ঘূ্ণন-প্রতিসাম্য 
কোণ 90° এবং бага ঘূর্ণন-প্রতিসাম্য অঙ্ক 4 | 

ша): বর্গক্ষেত্রের কর্ণ দুইটি পরস্পরকে লম্বভাবে ছেদ করে 
এবং প্রত্যেকটি কর্ণের ছুই পার্শ্বের ত্রিভুজ দুইটি একটি অপরটির 
গ্রতিসম । অতএব বর্গক্ষেত্রের কর্ণ ছুইটি প্রতিসাম্যের অক্ষ । আবার, 


বর্গক্ষেত্রের বিপরীত বাহুদয়ের মধ্যবিন্দুর সংযোজক সরলরেখা 
পরস্পরকে লম্বভাবে ছেদ করে এবং বর্গক্ষেত্রটিকে চারিটি সর্বসম 


অংশে বিভক্ত করে; অতএব ইহারাও প্রতিসাম্যের অক্ষ এবং 
বরক্েত্রের রৈথিক প্রতিসাম্য ধর্ম বর্তমান । 
зә £ 


রম্বসের বিপরীত বাহুগুলি ও বিপরীত 


: কোণগুলি পরল্পর সমান। স্থৃতরাং রহ্বস 
একটি সামস্তরিক। ক্ষেত্রের মত ইহার 
С চারিটি বাহু পরস্পর সমান হইলেও, ইহার 


Ба নং--44 কোনে! কোণ-ই সমকোণ নয় । 
গণিত ( ১ম )—15 
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Зая কণদ্বয়ের ছেদবিন্দু উহার ঘূ্ণন-প্রতিসাম্য কেন্দ্র। কেন্দ্র 
বরাবর রম্বসটিকে 180° (ধনাত্মক বা খণাত্মক ) কোণে ছুইবার 
ঘুরাইলে রসের শীর্ষবিন্দুগডলি পূর্ব অবস্থানে ফিরিয়া আগিবে। 
অতএব, ячи বিন্দু-প্রতিসম, উহার ঘূর্ণন-প্রতিসাম্য কোণ 180° 
এবং উহার ঘূর্ণন-প্রতিসাম্য অঙ্ক 21 
ট্রাপিজিয়ম : 


ইহার একজোড়। বাহু সমান্তরাল কিন্তু আর এক জোড়! বাহু 
সমান্তরাল নয় | 


ট্রাপিজিয়মের কর্ণের ছেদবিন্দুতে аң সমান কোণ উৎপন্ন 
AL ED করে না। আবার ইহার বিপরীত 
ямар মধ্যবিন্দুর সংযোজক সরল- 
রেখা ছুইটিও ছেদবিন্দুতে সমান কোণ 
С উৎপন্ন করে না। অতএব, ট্রাপিজিয়মের 
চিত্র নং--45 | নির্দিষ্ট ঘূর্ণন প্রতিসাম্য কেন্দ্র নাই এবং ইহার 
খূ্ণন প্রতিসাম্য ধর্ম а | 
ট্রাপিজিয়মের মধ্যস্থিত যে-কোনে৷ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 
ট্রাপিজিয়মটিকে বুরাইলে 360° কোণ ব্যতীত অন্য কোনো কোণে 
ইহার শীর্ঘবিন্দুগুলি পূর্ব অবস্থানে কিরিরা আসিবে না এবং উহার 
ঘূৰ্ণন-প্রতিসাম্য লক্ষিত হইবে না | 
48: 


বৃত্তের ব্যাস হইতেছে বৃত্তের প্রতিদাম্যের অক্ষ এবং বৃত্তের 
কেন্দ্ৰই বৃত্তের ঘুণনি-প্রতিসাম্য কেন্দ্র | 


৪ 
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বৃত্তটিকে কেন্দ্রের চারিদিকে যে-কোনো পরিমাণ কোণে এবং যে- 
কোনো অভিমুখে ঘুরাইলে পরিধিটি উহার পূর্ব অবস্থানের সহিত 
মিশিয়া যায়। 

চিত্রে, বৃত্তটিকে о কেন্দ্রের চারিদিকে যে কোনও কোণে ঘুরান 
হইয়াছে এবং ইহাতে যে কোনও বিন্দু | 
স্থানান্তরিত হইয়াছে, কিন্তু ঘূর্ণনৈর পরও 
বৃত্তের পরিধিটি উহার পূর্ব অবস্থানের সহিত 
মিশিয়া রহিয়াছে । 

বৃত্তের প্রতিসাম্য অক্ষের সংখ্যা অসংখ্য, চিত্র নং_46 
উহার খর্ণন-প্রতিসাম্য কোণের পরিমাণ অনির্দিষ্ট এবং দুনি-পরতিসাম্য 
অঙ্ক অনির্দিষ্ট । 


অনুশীলনী 


1, কোন ач. বা চিত্রের প্রতিসাম্য বলিতে কি বুঝ 1 প্রতিসাম্য অঙ্গ 
কাহাকে বলে? চিত্র জাকিয়া বুবাইয়! দাও। 

2. জ্যামিতিক আকৃতির ঘূর্ণন প্রতিসাম্য ও রৈখিক প্রতিমাম্য ধর্ম 
“চিত্র আকিয়া বুঝাইয়া দাও 1 

5) লি বলিতে কি বুঝ ? কোন্‌ কোন্‌ БУТ বিশু ает! 

4. ঘূরবন-প্রতিসাম্য অঙ্ক বলিতে কি বুঝ? সমবাহ ত্রিভুজ ও রঘ্বগের 
ঘূর্ণন প্রতিসাম্য অঙ্ক কত? 

5. একটি সমবাছ ব্রিতৃজ আকিয়া উহার ঘূর্ণন-প্রতিসাম্য СФЕ নর 
কর। উহার বুর্ণন-প্রতিদাম্য কোণের পরিমাণ চাদার শাহয্যে মাপিয়া 
বাহির কর 1 

6. একটি সামাস্তরিকের প্রতিসাম্য রেখা দুইটি পরস্পর লঘ্ভাবে ছে? 
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44 কণদ্বিয়ের ছেদবিন্দু উহার ঘুণন-প্রতিসাম্য কেন্দ্র । কেন্দ্র 
বরাবর রম্বসটিকে 180° (ধনাত্মক বা খণীত্রক) কোণে দুইবার 
ঘুরাইলে রম্বসের ЗӨ ча পূর্ব অবস্থানে ফিরিয়া আঁসিবে। 
“ач, яая বিন্দুপ্রতিসম, উহার খূ্ণন-প্রতিসাম্য কোণ 180” 
এবং উহার খূর্ণন-প্রতিসাম্য অঙ্ক 2। 


ট্রাপিজিয়ম £ 


ইহার একজোড়া বাহু সমান্তরাল কিন্তু আর এক জোড়া বাহু 
সমান্তরাল নয় 1 


ট্রাপিজিয়মের কর্ণদ্য়ের ছেদবিন্দুতে কণদ্বিয় সমান কোণ উৎপন্ন 

AS TD করে না। আবার ইহার বিপরীত 

বাহুদয়ের মধ্যবিন্দুর সংযোজক সরল- 

রেখ! দুইটিও ছেদবিন্দুতে সমান কোণ 

B С উৎপন্ন করে না। অতএব, ট্রাপিজিয়মের 

Бая-45 নির্দিষ্ট ঘি প্রতিদাম্য কেন্ত নাই এবং ইহার 
ঘূর্ণন প্রতিসাম্য 44 নাই। 


ট্রাপিজিয়মের মধ্যস্থিত যে-কোনো বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 


ট্রাপিজিয়মটিকে ঘুরাইলে 360° কোণ ব্যতীত অন্য কোনো কোণে 


ইহার শীরববিনদুগুলি পূর্ব অবস্থানে ফিরিরা আসিবে না এবং উহার 
ঘূণন-প্রতিসাম্য লক্ষিত হইবে না | 


বৃত্ত £ 


বন্ডের ব্যাস হইতেছে বৃত্তের প্রতিমাম্যের অক্ষ এবং বৃত্তের 
কেন্দ্র বৃত্তের ঘূরণন-প্রতিসাম্য কেন্দ্র । | 
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বৃত্তটিকে কেন্দ্রের চারিদিকে যে-কৌনো৷ পরিমাণ কোণে এবং যে- 
কোনো অভিমুখে ঘুরাইলে পরিধিটি উহার পূর্ব অবস্থানের সহিত 
মিশিয়া 515 1 

চিত্রে, বৃত্তটকে о কেন্দ্রের চারিদিকে যে কোনও কোণে ঘুরান 
হইয়াছে এবং ইহাতে যে কোনও বিন্দু | 
স্থানান্তরিত হইয়াছে, কিন্তু яя পরও ; 
বৃত্তের পরিধিটি উহার পূর্ব অবস্থানের সহিত 
মিশিয়া রহিয়াছে। 

বৃত্তের প্রতিসাম্য অক্ষের সংখ্যা অসংখ্য, চিত্র 98—46 
উহার বূর্ণন-প্রতিসাম্য কোণের পরিমাণ অনির্দিষ্ট এবং ঘূরণন-প্রতিসাম্য 
অঙ্ক অনির্দিষ্ট । 


অন্মুশীলনী 

1 কোন বস্তু বা চিত্রের প্রতিসাম্য বলিতে কি বুঝ? প্রতিসাম্য অক্ষ 
কাহাকে বলে? চিত্র আকিয়! বুবাইয়া দাও। 

2. জ্যামিতিক আরুতির ঘূর্ণন প্রতিসাম্য ও сайт প্রতিসাম্য ধর্ম 
“চিত্ৰ জাকিয়া বুঝাইয়া দাও ৷ 

3. (яр প্রতিসম বলিতে কি বুঝ ? কোন্‌ কোন্‌ Буу ч বিন্দু প্রতিদম? 

4. ঘূর্ণন-প্রতিপাম্য অঙ্ক বলিতে কি বুঝ? সমবাছ ত্রিভুজ ও রঘ্বসের 
খুনি প্রতিসাম্য অঙ্ক কত? 

5. একটি সমবাহু ত্ৰিভূজ আকিয়া উহার ঘূণন-প্রতিসাম্য কেন্দ্র নিৰ্ণয় 
কর। উহার দূরণন-প্রতিসাম্য কোণের পরিমাণ টাদার সাহম্যে মাপিয়া 
বাহির কর। 

6. একটি সামান্তরিকের প্রতিসাম্য রেখা দুইটি পরস্পর লম্বভাবে ছেদ 
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করিয়াছে। উহার ঘূর্ন-প্রতিসাম্য কোণ 90° 1 চিত্র আকিয়া দেখাও যে 


ইহা একটি বর্গক্ষেত্র। 
7. নিয্ললিখিত জ্যামিতিক আক্কৃতিগুলির ঘূর্ণন প্রতিসাম্য কেন্দ্র ও ঘূর্ণন 
প্রতিসাম্য কোণ নির্ণয় কর : 


ভৃতীন্স পন্রিচেছেছ 
রূপান্তর সমূহের সংযোজন £ সর্বসমত! 

[ Composition оѓ transformations г Congrucnce | 
রূপান্তর সমুহের সংযোজন ғ 

তোমরা 48 শ্রেণীর জ্যামিতিতে প্রতিফলন ও তাহার বিভিন্ন 
ধর্মের কথা পড়িয়াছ। পূর্ব পরিচ্ছেদে চলন ও ঘূর্ণনৈর ধর্ম ও তাহার 
ফলে জ্যামিতিক চিত্রের নান! পরিবর্তনের কথা আলোচন! করা 
হইয়াছে। 

প্রতিফলন, চলন ও দূর্ন-__এই তিন প্রকার রূপান্তরের ফলে 
জ্যামিতিক চিত্রের স্থানান্তকরণ ঘটে, কিন্ত ইহাতে জ্যামিতিক চিত্রের 
আকার বা আয়তনের পরিবর্তন ঘটে না। 


রূপান্তর সমূহের সংযোজন з সর্বসমত৷ 35 


মনে কর, х অক্ষের বামপার্খে দুইটি বিন্দু А ও в দিয়া АВ 
একটি রেখ টানা হইল । А বিন্দুর গ্রতিবিস্ব А এবং в বিন্দুর 
প্রতিবিশ্ব ৪ হইলে А ও ৪৫ বিন্দু 0 д Хд 


দিয় АВ! একটি রেখা টানা যাইতে 
পাঁরে। অতএব, АВ রেখাঁটি প্রতিফলনের 

ফলে রূপান্তরিত হইয়া АВ” রেখায় ২ 
পরিণত হইল, কিন্তু ইহাতে মূল চিত্রের চিত্র নং_50 
আকার বা আয়তনের পরিবর্তন ঘটিল -না। АВС) হইল মূল 
রেখ! лв এর অবিকল প্রতিচ্ছবি 1 


А В A ৪ 
চিত্র 95—51 
চলনের ফলে АВ রেখ! АВ? রূপ গ্রহণ করিল 1 ইহাতে 38 
রেখার স্থান পরিবর্তন ঘটিল, কিন্ত আকার বা আয়তনের কোনরূপ 
পরিবর্তন ঘটিল না 1 


চিত্রে দেখ лв রেখা! А বিন্দুকে কেন্দ্র Ф199 ঘূর্ণনৈর ফলে 
হু хв” রূপ গ্রহণ করিল। ইহাতে АВ 


রেখার স্থান পরিবর্তত ঘটিয়াছে, কিন্তু তাহার 
আকার বা আয়তনের কোন পরিবর্তন ঘটে 
А в নাই і 


চিত্র নং__52 এইসব উদাহরণ হইতে তোমর। সহজে 
বুঝিতে পাঁরিলে, প্রতি ক্ষেত্রে মূল জ্যামিতিক আকৃতির রূপান্তর 
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সংঘটিত হইয়াছে, কিন্তু মূল জ্যামিতিক আকৃতির সহিত রূপান্তরিত 
আকৃতির সম্পূর্ণ মিল রহিয়াছে | 

কিন্ত যে সকল চিত্র তোমর! সাধারণতঃ দেখিতে পাও, সেগুলি 
হইতেছে একাধিক চলন, ঘূর্ণন, প্রতিফলন 41 іЯ ও চলন, চলন ও 
প্রতিফলন, প্রতিফলন ও ঘূর্ণনের মিলিত ফল ৷ এইসব রূপান্তর 
একত্রে বা পরপর ঘটিয়৷ থাকে । স্থৃতরাং একই প্রকার 4| বিভিন্ন 
প্রকার রূপান্তর 991231 তাহার মিলিত কল নির্ণয় করাকে রূপান্তর 
সমূহের সংযোজন বলে | 

একাধিক চলন, ঘূর্ণন ও প্রতিফলনের সাহায্যে জ্যামিতিক চিত্রের 
কি ভাবে বিভিন্ন ধরনের রূপান্তর ঘটে, তাহ! নিম্নের আলোচন। হইতে 
তোমরা সহজে বুঝিভে পারিবে । 


(0) দুই বা ভতোধিক সমান্তরাল সরলরেখায় একাধিক 
প্রতিফলনের সংযোজন ঃ 


B і, В, 1, В, 

Ба নং--53 
চিত্রে লক্ষ্য কর, ৪৪০ ত্রিভুজটিকে 1; অক্ষ বরাবর প্রতিফলিত 
করিয়। A,B,C, ত্রিভুজ পায়৷ গিয়াছে । আবার A810) 
абор 1, অক্ষের সমান্তরাল 1, অক্ষ বরাবর প্রতিফলিত করিয়া 
492০৪ ত্রিভুজ পাওয়া! গিয়াছে । তোমর! ট্রেদিং পেপারে 


রূপান্তর সমূহের সংযোজন 2 সর্বসমতা 3? 


авс ত্রিভুজ আকিয়া দুইবার ভাজ করিলে এইরূপ একই চিত্র 
পাইবে 1 

চিত্রে লক্ষ্য কর, A2B2IAB, АС ЛАС এবং 8895180 | 
সুতরাং А В,С, ত্রিভুজ হইতেছে Аво ত্রিভুজের চলন রূপান্তর | 

A এবং Ас বিন্দু যোগ কর। তাহা হইলে ЛА. সরলরেখা 
হুইতেছে А বিন্দুর চলনরেখা І 

মাপিয়। দেখ, 1519 এর দূরত্ব মনও রেখার দূরত্বের অর্ধেক 1 আবার 
দেখ, চলনরেখ! АА, প্রতিফলন অক্ষ 1, এবং 1, এর উপর লক্ব । 

সুতরাং চলন হইতেছে সমান্তরাল সরলরেখায় পরপর দুইবার 
প্রতিফলনের সংযোজন রূপান্তর । 

চলন бабу সমান্তরাল সরলরেখা দুইটির মধ্যস্থ দূরহের দ্বিগুণ 1 

A 


চলনরেখ। প্রতিফলন রেখার সমকোণ অবস্থান করে। 

চিত্রে দেখ, Авс ত্রিভুজকে [ অক্ষ বরাবর প্রতিফলিত করিয়া 
лів, চিত্র পাওয়া গিয়াছে । А2820: ত্রিভুজকে 19 অক্ষ 
বরাবর প্রতিফলিত করায় যে АзВ202 জিভুজ পাওয়া গিয়াছে, 
তাহা даба АВС ত্রিভুজের অনুরূপ । আবার, АВАС 
ত্রিভুজকে 1, অক্ষ বরাবর প্রতিফলিত করায় যে 38০০৪ ত্রিভুজ 
পাওয়া গিয়াছে, তাহা авс ত্রিভুজ 15 অক্ষ বরাবর প্রতিফলিত 
চিত্রের অনুরূপ । 98909 ত্রিভুজকে 15 অক্ষ বরাবর প্রতিফলিত 
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করায় যে A480, ত্রিভুজ পাওয়া! গিয়াছে, তাহ চিত্র Авс ত্রিভুজের 
অন্থরূপ। 

সমান্তরাল সরলরেখায় তিন, পাঁচ বা যে-কোন অধুগ্ন সংখ্যকবার 
প্রতিফলনের সংযোজন রূপান্তর প্রতিফলন | 

সমান্তরাল সরলরেখায় ছুই, চার ব| যে-কোনো যুগ্ন সংখ্যকবার 
প্রতিফলের সংযোজন রূপান্তর চলন | 

(2) চলন ও প্রতিফলনের সংযৌজন : 

চিত্রে দেখে, A820, ত্রিভুজ হইতেছে АВС ত্রিভুজের চলন 
রূপান্তর এবং 4983০, ত্রিভুজের প্রতিফলন হইতেছে А,В,С, 
ত্ৰিভুজ । অতএব চলন ও প্রতিফলনের সংযোজনের ফলে АВС 
ত্রিভুজ л,в,с, ভ্রিভুজে রূপান্তরিত হইয়াছে। 

ЭТК, চলন ও প্রতিফলনের সংযোজন রূপান্তর প্রতিফলন | 

(3) দুই বা ততোধিক পরস্পরছেদী সরলরেখায় একাধিক 
প্রতিফলনের সংযোজন ঃ . 

চিত্রে দেখ, /হ অক্ষে АВС 
ত্রিভূজটি প্রতিফলিত হইয়া А,В.0; 
ত্রিভূজে রূপান্তরিত হইয়াছে । আবার 
85:85:০5. ত্রিভুজটি [2 অক্ষে 
প্রতিফলিত হইয়া £88295 ত্রিভূজে 
রূপান্তরিত হইয়াছে । 1, এবং 19 
দুইটি অসমান্তরাল সরলরেখা এবং 
তাহার পরস্পর о বিন্দুতে ছেদ 

চিত্র 9—55 করিয়াছে । এখন 82820 ত্রিভুজ 

হইল 1, ও 15 অক্ষে 49০ ত্রিভুজের দুইবার প্রতিফলনের কল | 


রূপান্তর সমূহের সংযোজন 5 সর্বসমত৷ 39 


লক্ষ্য কর, 1. এবং [2 অক্ষে মূল ত্রিভুজ £৪০-এর А, В এবং 9 
বিন্দুর অবস্থানের পরিবর্তন ঘটিয়াছে, কিন্তু 1 এবং 1, সরলরেখার 
ছেদবিন্দু о যেইস্থানে ছিল সেই স্থানেই রহিয়াছে । 

সুতরাং এইসব যৌগিক রূপান্তর যে বিন্ছুটি স্থির আছে, সেটি 
হইতেছে о বিন্দু। АВС ত্রিভুজকে І, এবং 1, এই দুইটি পরস্পর- 
ছেদী সরলরেখা বরাবর প্রতিফলিত করিয়া যে А,В,С ত্রিভুজ 
পাঁওয়| গিয়াছে, о বিন্বুকে কেন্দ্র করিয়া Авс ত্রিভুজের ঘূর্ণন 
রূপাস্তর ঘটাইলেও সেই একই চিত্র Aএ8202 ত্রিভুজ পাওয়া 
যাইত 1 সুতরাং Аво. ত্রিভুজ হইতেছে АБС ত্রিভুজের 
ঘূর্ণন রূপান্তর, о হুইতেছে উহার খু্ণনকেন্দ্র এবং ঘু্নি কোণের 
পরিমাণ 4০০০৪ | 

টাদার সাহায্যে মাপিয়া দেখ 1, এবং 15 পরস্পর ০ বিন্দুতে 
ছেদ করায় যে £1,012 কোণ উৎপন্ন করিয়াছে, তাহার পরিমাণ যত 
হইবে 4০০০৪ কোণের পরিমাণ তাহার দ্বিগুণ হইবে 1 

সুতরাং, দুইটি পরস্পর-ছেদী সরলরেখায় দুইবার প্রতিফলনের 
সংযোজন রূপান্তরের ফলকে ঘূর্ণন বলে 1 

প্রতিফলন রেখা দুইটির ছেদবিন্দুকে ЧИЯ কেন্দ্র বলে। 

ঘূর্ণন কোণের পরিমাণ প্রতিফলন রেখাঘরের অন্তর্গত কোণের 
দ্বিগুণ হয়। 

56 নং চিত্রে দেখ, 1,, 19 এবং 15 তিনটি পরস্পর-ছেদী সরল- 
রেখা о বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । АВС ত্রিভুজ 1. অক্ষ বরাবর 
প্রতিফলিত হইয়! A810, (09, А18:01 ত্রিভুজ 12 অক্ষ 
বরাবর প্রতিফলিত হইয়া 85০ ত্রিভুজের এবং АВС, 
ত্রিভুজ 1, অক্ষ বরাবর প্রতিফলিত হইয়া 58905 ভ্রিতুজে 
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রূপান্তরিত হইয়াছে । এইভাবে Авс ত্রিভুজের পাঁচটি প্রতিফলন 
জনিত রূপান্তর চিত্রে দেখান 
হইয়াছে। 

АВС ত্রিভজকে 12,1 ls 
প্রভৃতি পরস্পর-ছেদী সরল 
রেখ! বরাবর প্রতিফলিত করিয়া 
যে 282০5 ত্রিভুজ এবং 
лав. с, ত্ৰিভুজ পাওয়া 
গিয়াছে, ০-কে কেন্দ্র করিয়া 
авс ত্রিভুজের ঘূর্ণন রূপান্তর 

চিত্র ях--56 ঘটাইলেও সেই একই চিত্র 
পাওয়া যাইত। আবার, АВС, ত্রিভুজ, A850 ত্রিভুজ এবং 
458505 1999—45 তিনটি ত্রিভুজ হইতেছে АВС ত্রিভুজের প্রতি- 
ফলন জনিত রূপান্তর | 

অতএব, ছুই 4| ততোধিক পরস্পর-ছেদী সরলরেখায় বিযুগ্ সংখ্যক 
প্রতিফলনের সংযোজন রূপান্তর জনিত ফল প্রতিফলন | 

ছুই বা ততোধিক পরস্পর-ছেদী সরল রেখায় যুগ্মসখ্যক প্রতি- 
ফলনের সংযোজন রূপান্তর জনিত ফল বূর্ণন | 

(4) ঘূর্ণন ও প্রতিফলনের জংবৌজন £ 

চিত্রে দেখ %285০॥ ত্রিভুজ হইতেছে АВС ত্রিভুজের ঘূর্ণন- 
জনিত রূপাত্তর এবং 99505 ত্রিভুজের প্রতিফলন হইতেছে 
А810, ত্রিভুজ । স্থৃতরাং ӱн ও প্রতিফলনের সংযোজনে 
авс ত্রিভুজের রূপান্তর সংযোজন হইতেছে A180, {9993 
আবার &:9২০$ ত্রিভুজ হইতেছে 17 অক্ষে /৪০ ত্রিভুজের 
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প্রতিফলন। সুতরাং এই প্রতিফলনকে ঘূর্ণন ও প্রতিফলনের 
সংযোজন বলা যাইতে পারে | 


(5) একাধিক চলনের সংযোজন £ 


চিত্র নং--57 


(509 দেখ, АВСО চতুভূজটি АА চলন দৈর্ঘ্যে х: অভিমুখে 
চালিত 9891 A,8,0,2, চতুভুজে রূপান্তর গ্রহণ করিয়াছে 1 
А,В,0:0, 59958 АА, চলন দৈর্ঘ্যে Ха অভিমুখে চালিত 
হইয়া &5৪9০৪০০ চতুভূ'জরূপে রূপান্তর গ্রহণ করিয়াছেন। ӘК 
58০৪০ চতুভূজিটিকে АВСО চতুভূজের ААс চলন দৈর্খ্যে х3 
অভিমুখে চলন রূপান্তর বল! যাইতে পারে । 


অতএব, একাধিক চলনের সংযৌজনে রূপান্তর চলনই হইয়| থাকে 1 


(6) একাধিক ঘূর্ণনের সংযোজন ғ 


588: চিত্রে দেখ, ০কে কেন্দ্র করিয়! Р চিত্রটি 60° কোণে ঘড়ির 
কাট! যে দিকে ঘোরে, তাহার বিপরীত দিকে আবতিত হইয়। প্রথম 
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অবস্থান А বিন্দু হইতে 4.১ Аз, Аз, A4 এবং Ау বিন্দুতে অবস্থান 

করিতেছে। স্পষ্টই দেখিতে পাইতেছ, একই অভিমুখে একাধিকবার 

гэ А, А р চিত্রটির ঘূর্ণন রূপান্তরের 

42 2 
И সংযোজন একটি ঘূর্ণন। সুতরাং 
15 ОЛЕ у? ভি сЕ 
65 

০7২ অতএব, একাধিক প্রতিফলন, 

А, Ф, Аа চলন ও ঘূর্ণন ও তাহাদের 

চিত্র 51-58 সংযৌজনে যে সকল রূপান্তরিত 

চিত্র পাওয়া যায়, এসব চিত্রের নৃতন ধরনের কোন পরিবর্তন ঘটে 

না বা তাহাদের পরিমাণগত কোন পরিবর্তন দেখ| যায় না । প্রতি- 

ফলন, চলন ও ঘূর্ণনের সংযোজন রূপান্তরের ফল হিসাবে প্রতিফলন, 
চলন বা ঘূর্ণনই পাওয়া যায় । 


চিএ 


প্রতীকের সাহায্যে বিভিন্ন রূপান্তরের প্রকাশ 

রূপান্তর সংযোজনের অনেক কথাই তোমর। জানিতে পাঁরিলে । 
কোন চিত্র প্রতিফলন, চলন বা ঘূর্ণনৈর ফলে একটি রূপান্তরিত চিত্রে 
পরিবতিত হইলে, তাহ! কিভাবে প্রতীকের সাহায্যে প্রকাশ করা 
যায়, তাহা লক্ষ্য কর 1 ЯЛА А 

(1) প্রতিফলনজনিত রপান্তরকে \ 
প্রতীকের সাহায্যে প্রকাশ ঃ \ 

(а) চিত্রে দেখ, л বিন্দু প্রতিফলিত 1 
হুইয়। л বিন্দুতে, ৪ বিন্দু প্রতিফলিত В 1 ৪ 
হুইয়া। в” বিন্দুতে এবং АВ রেখা চিত্র 51-59 
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প্রতিফলিত হইয়া ХЕ" রেখায় রূপান্তরিত 58451 প্রতিফলন- 
জনিত রূপান্তরকে সাধারণত 5 অক্ষর দ্বারা প্রকাশ করা 
যায়। 

সুতরাং сэ | লিখিতে পার, 9(A)=॥', ৪(৪)-৪: এবং 
в (Ав) =ХБ | 
8(А)--А? এর অর্থ, ! অক্ষে & বিন্দুর প্রতিফলনজনিত 


রূপান্তর АГІ 

5(09)-5৪ , » [ অক্ষে в বিন্দুর প্রতিকলনজনিত 
রূপান্তর В“ І 

«(48)-АВ ৮ ৮1 অক্ষে АВ রেখার প্রতিফলনজনিত 
রূপান্তর ХБ 


(0) চিত্রে, [, অক্ষে & বিন্দুর প্রতিফলনজনিত রূপান্তর АС 
এবং 15 অক্ষে АС এর প্রতিফলনজনিত 
রূপান্তর 8৮। প্রথম প্রতিফলনজনিত д 
রূপান্তরকে 9 দ্বার! প্রকাশ করিলে, 
দ্বিতীয় প্রতিফলনজনিত রূপান্তরকে- 


в. দ্বার! প্রকাশ করিতে হয় 1 
9২) চিত্র 95—60 


9200. A" 
বা, 959, (д) =" [ যেহেতু А?г-8,(А) 1 
8,8,(А)--А” এর অর্থ А এর ৪, রূপান্তরের 9৪ রূপান্তর 
হইল &৫। 
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(2) চলনজনিভ বূপাস্তরকে প্রতীকের সাহায্যে প্রকাশ ঃ 


() চিত্রে দেখ, А হইতে в অভিমুখে ৮ চিত্রটির চলন 
রূপান্তর ৮ | Р চিত্রে অবস্থিত 1 


om < <» == 245 বা ав ওল গা Ви Р” Ч 
! ш---1-2Ты.ш 2 ও 0Е-48 (688 বিন্দুর 
Е চলন রূপান্তর 77 ও в বিন্দু। 


А В байд А হইতে в অভিমুখে 
চিত্র 9—61 АВ পরিমাণ চলনকে т ছারা 
প্রকাশ করিলে, লেখা যায়, 
(2)-৮ 
অন্ুরূপেঃ р ও চ বিন্দুর চলন রূপান্তরকে লেখা যায়, 
т(0)--07 
т(Е) =“ 


(а) চিত্রে দেখ, 1, অভিমুখে АА |БЯЯ দৈর্ঘ্য АВС 
ত্রিভুজের চলন রূপান্তর হইয়াছে 485০5 ত্রিভুজ । আবার 


চিত্র я:—62 


15 অভিমুখে A, চলন দৈর্ঘ্যে £:8,০; ত্রিভুজের চলন 
রূপান্তর হইয়াছে Aএ8202 ত্রিভুজ । অতএব বল! যাইতে পারে, 
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[৪ অভিমুখে АА. চলন দৈর্ঘ্যে 85৪5০ ত্রিভুজ হইল АВС ত্রিভুজের 
চলন রূপান্তর 1 


চলন ছুইটিকে т, এবং т দ্বার! প্রকাশ করিলে লেখা যায়, 


TI(A)=A, 72(8)-82 т:(@) =: 
т.(А) =A т.(8,)=в, т.(с;) = 
тоту (А)=А ৮5 тет (в)=в тат (с) С 


আবার, т, (ЛАВС) = ЛА;В,С; 

т.(АА4В,С:)-- ДАдВ:0: 

тат (ААВС) = ЛА,В:Сз, অৰ্থাৎ 
£১৪৪০-এর ছুইটি চলনের সংযোজন রূপান্তর ЛА: ВС: 
(3) ঘূর্ণন জনিত বূপান্তরকে প্রভীকের সাহায্যে প্রকাশ ঃ 


(а) চিত্রে দেখ, о কেন্দ্রের চারিদিকে 28 
AOA কোণে ол রেখার ঘূর্ণন জনিত নি 
шээг ঘূর্ণন জনিত ০ 
রূপান্তরকে সাধারণতঃ ৪ দ্বারা প্রকাশ 07-77-7777 А 
করা হয়। চিত্র নং__63 


“, R(A)= A, তিল) স্তন 


ЕЁ () চিত্রে, о কেন্দ্রের চারিদিকে 


48০84 কোণে ол রেখার প্রথম 

জনিত রূপান্তর СА” এবং 
পরবর্তী ঘূর্ণনজনিত রূপান্তর олі 
চিত্র я:—64 প্রথম ঘূর্ণনজনিত রূপান্তরকে দঃ এবং 
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দ্বিতীয় ঘু্ণনজনিত রপাস্তরকে е. দ্বারা প্রকাশ করিলে লেখা 
যায়,_ 


Ri(A)=A আবার, в, (бх) о“ 


Ra(A)= A" в.(бА)-А” 
2. вав (А) = А“ Ра, (бд) = OR" 
জর্বপমত। 2 
চিত্র নং__65 


উপরের চিত্রগুলি লক্ষ্য কর। প্রত্যেকটি চিত্রের আকার দেখিতে 
একই প্রকার, কিন্তু (а) চিত্রের আয়তনের সহিত (5) চিত্রের 
আয়তনের, এবং (а) 41 (0) চিত্রের আয়তনের সহিত (с) চিত্রের 
আয়তনের, পার্থক্য রহিয়াছে । কিন্তু (с) এবং (0) চিত্রের আকার 
ও আয়তন এক | | 


সনতরাং, দুইটি জ্যামিতিক চিত্র যদি আকার ও আয়তনে এক 
এবং অভিন্ন হয়, এবং একটির উপর আর একটিকে স্থাপন করিলে 
যদি সম্পূর্ণরূপে মিলিয়! যায়, তবে এ চিত্র ছুইটিকে সর্বসম বলে | 

উপরের সংভ্ঞ। হইতে একথ স্পষ্ট প্রতীয়মান হয় যে, সমান 
এবং সর্বসম এক কথ। নয়। কোন জ্যামিতিক চিত্রের একটির সহিত 
আর একটি সমান বলিতে দুইটি মানের সমতাকে বুঝায়, কিন্তু একটির 
সহিত আর একটি яба বলিলে বুঝিতে হইবে যে, একটির উপর 
আর একটিকে ঠিকমত স্থাপন করিলে খাপে খাপে মিলিয়! যাইবে 1 


| 
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তোমরা! প্রতিফলন, চলন ও ঘূর্ণনে দেখিয়াছ একটি জ্যামিতিক চিত্র 
আর একটির সহিত কি ভাবে মিলিয়া যায় । তোমরা! আরও 
দেখিয়াছ, প্রতিফলন, চলন ও Ч Ч প্রভৃতি যে-কোন প্রকার 
স্থানান্তরকরণে রেখাংশ ও কোণের মানের কোন পরিবর্তন হয় না। 
সুতরাং প্রতিফলন, চলন বা ঘুর্ণনের ফলে কোন জ্যামিতিক চিত্র যদি 


. আর একটি জ্যামিতিক চিত্রের অবস্থানে আসে ঃএবং প্রথম চিত্রটি 


যদি দ্বিতীয় চিত্রের সহিত একেবারে মিলিয়া যায়, তবে জ্যামিতিক 
চিত্র ুইটিকে уя বল! যায় | 


(1) সরল রেখাংশের সর্বসমতা £ 
চিত্রে দেখ, মগ ও 65 সরলরেখা দুইটির দৈর্ঘ্য সমান এবং উনাদের 


যে-কোন একটিকে আর একটির উপর স্থাপন А B 
করিলে মিলিয়| যায় । সুতরাং বল! যাইতে С р 
পারে, АВ СО | 


সুতরাং, দুইটি সরলরেখার দৈর্ঘ্য সমান চিত্ৰ ас--66 
হইলে, যদি একটিকে অপরটির উপর স্থাপন করা যায়, তবে সরলরেখা 
দুইটি মিলিয় যায়; ফলে সরলরেথা দুইটি সর্বসম হয় 1 


(2) কোণের সর্বসমতা £ 
চিত্রে, দেখ, 449০2: 4555 | ДАВС  কোণকে যদি 
A р 255 কোণের উপর এমন 
4 ভাবে স্থাপন কর! যায় যেন ৪ 
8 геј Е. Е বিন্দু E বিন্দুর উপর এবং ВС 


বাহু যেন ছু বাহুর উপর পড়ে, 
চিজ মং-67 তবে, ВА বাহু অবশ্যই ЕБ 
গণিত (১ম )—16 
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বাহুর উপর পড়িবে। অতএব, ДАВС কোণ সর্বতোভাবে ДрЕЕ 
কোণের সহিত মিলিয়! যাইবে | 

ঈতরাং বলা যায়, যদি দুইটি কোণের পরিমাণ সমান হয়, ভবে 
একটি কোণকে অপর কোণটির উপর স্থাপন করিলে কোণ দুইটি 
মিলিয়| যায়, ফলে কোণ দুইটি সর্বসম হয়। 

(3) ত্রিভুজের সূ্বনমতাঃ 

চিত্রে দেখ, [-অক্ষে ABC ত্রিভুজের প্রতিফলনজনিত রূপান্তর 
ОЕК ত্রিভুজ । এখন 185 বরাবর ভাজ করিয়| দেখ, АВС 


চিত্র নং_-68 
ত্রিভুজ ও ০5৮ ত্ৰিভুজ দুইটি সব দিক দিয়! মিলিয়৷ যাইবে । ফলে, ' 


4১880340586 হইবে | 

АВС ও DEF уш দুইটি সর্বসঘ হইলে авс ত্রিভুজের 
তিনটি বাহু ও তিনটি কোণের সহিত ০৪৮ ত্রিভুজের অনুরূপ তিনটি 
বাহু ও তিনটি কোণের পরিমাণ সমান হইবে এবং 4৪০ ত্রিভুজের 
তিনটি বাহু ও তিনটি কোণ, ркк ত্রিভুজের তিনটি বাহু ও ভিনটি 
কোণের সহিত হুবহু মিলিয়! যাইবে | 

. AABCSADEF হইলে, РЭГ > EF, Дб ৯৫ BF, 
LAS LD, LBS LE এবং £০3 ДЕ হুইবে | 

অতএব, দুইটি ত্রিভুজের মধ্যে একটির তিন বাহু ও তিন কোণ 
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যখন অন্যটির অনুরূপ তিন বাহু ও তিন কোণের প্রত্যেকটির সর্বসম 
হয়, তখন ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম হয়। 

অনেক সময় দুইটি ত্রিভুজ আয়তনে সমান হইলেও আকারে 
সমান নাও হইতে পারে। সে ক্ষেত্রে ত্রিভুজ দুইটিকে সমান বলিয়া 
লেখা হয়। : 

Дрок এবং Ахус দুইটির ক্ষেত্রফল সমান, কিন্তু ইহারা 
আকারে সমান নয়। অতএব এখানে লেখা হুইবে APOR = 
Ахуг, কিন্তু £০৮২:/১4০/হ লেখ! হইবে না! । 

(4) চতুভূর্জ বা বহুভুজের সর্বলমতা ৪: 

ছইটি চতুর্ভুজ বা বহুভুজের. মধ্যে যদি একটির বাহুগুলি ও 

Р х 


6 RY 2 
চিত্র নং__€69 
কোণগুলি যথাক্রমে অপরটির অনুরূপ বাহুগুলি ও কোণগুলির সহিত 
সর্বসম হয়, তবে দুইটি 5999 বা বহুভুজ সর্বসম হয় । 


(5) বৃত্তের 747991 : 
দুইটি বৃত্তের ব্যাসার্ধ দুইটির দৈর্ঘ্য সমান হহলেই বৃত্ত দুইটি সর্বসম 


হয়। 
অনুশীলনী 
1. রপাস্তরের সংযোজন কাহকে বলে? চিত্র আকিয়া বুঝাইয়া দাও | 
2. “সমান্তরাল সরলরেখায় দুইটি প্রতিফলনের সংযোজন, রূপান্তর ও চলন 


অভিন্ন*_ চিত্রের সাহায্যে বুঝাইয়া দাও | 


50 জ্যামিতি 
3. “দুইটি পরম্পর-ছেদী সরলরেখায়-_ছুইটি প্রতিফলনের সংযোজন 
রপাস্তর ঘূর্ণন”_-চি্র আকিয়া 481841 দাও 1 


4. “438 асаа সংযোজন রূপান্তর চলন”-_চিত্রের সাহায্যে বুবাইয়া 
দাও | 
5. জ্যামিতিক চিত্রের সর্বসমতা বলিতে কি বুঝ? দুইটি সরলরেখা, 
দুইটি কোণ ও দুইটি те কোন্‌ কোন্‌ শর্তে лба হয়? 

6. 4,৪ ও ০ তিনটি বিন্দু ! অক্ষে প্ৰতিফলিত হইয়া! D, E ও চF রূপান্তর 
গ্রহণ করিয়াছে। 


দেখাও যে ДАВС = ADEF. 


11:18:22 
অঙ্কন ( সম্পাদ্য ) 


[ Construction ] 


জ্যামিতির যে অংশে সমতলের উপর অঙ্কিত বিন্দু, রেখা, কোণ 
এবং ত্রিভুজ, 5999 প্রভৃতি ক্ষেত্রের বিষয় আলোচিত হয়, তাহাকে 
সামভলিক জ্যামিতি ( Plane Geometry ) বলে | 

জ্যামিতির যে অংশে নানাবিধ জ্যামিতিক অঙ্কন প্রণালী 
আলোচন। করিয়া অঙ্কিত চিত্রগুলির সাহায্যে জ্যামিতিক তথ্যের 
অবতারণা করা হয়, তাহাকে ব্যবহারিক জ্যামিতি ( Practical 
Geometry ) বলে | 


বিশ্তদ্ধভাবে চিত্রাঙ্ছনৈর জন্য (1) রুলার 41 মাপনী ( Scale ), ] 


4 


0) কাঁটা-কম্পাস ( Divider ), (3) পেন্সিল. কম্পাস ( Pencil - 
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Compass ), (4) ছুইটি ভ্রিকোণী (Set squares ) ও (5) কোণ 
মানযন্ত্র ব! চাদ! ( Ргоќгасіог ) ব্যবহার করা হইয়া! থাকে І 

জ্যামিতির আলোচ্য বিষয়গুলিকে প্রতিজ্ঞা ( Proposition ) 
বলে। 

যে প্রতিজ্ঞায় কোন জ্যামিতিক অঙ্কন সম্পাদন করিতে হয়, 
তাহাকে জন্পাদ্য ( РгоМеш ) বলে। প্রত্যেক প্রতিজ্ঞার চারিটি 
অংশ ; যথা-__সাবারণ নির্বচন, বিশেষ নির্বচন, অঙ্কন ও প্রমাণ । 

গ্রতিজ্ঞার আলোচ্য বিষয়ের সাধারণ বর্ণনাকে বলে সাধারণ 
নির্চন। эр সাধারণ নির্চনের দুইটি অংশ থাকে__ 
(ক) উপাত্ত ও (4) করণীয় | সম্পা্চে যাহ! দেওয়া থাকে, তাহাকে 
বলে উপাত্ত (72819) এবং যাহা অঙ্কন করিতে হয়, তাহাকে বলে 
করণীয় (03965112)। চিত্রের সাহায্যে প্রতিজ্ঞার আলোচ্য বিষয়ের 
বিশেষ বর্ণনাকে বলে বিশেষ নির্চন। প্রতিজ্ঞার সত্যত! প্রতিপন্ন 
করার জন্য যে অঙ্কন কার্য করিতে হয়, তাহাকে অঙ্কন 
(09050001100) বলে এবং প্রতিজ্ঞার সত্যতা বুঝাইয়া দিবার 
чу যে সকল যুক্তি-ভর্কের অবতারণা করিতে হয়, তাহাকে বলে 


শ্রমাগ ( Proof) 1 


প্রথম পঁ্রিচ্ছেদ 
909 কোণের সর্বসম অন্য একটি কোণ অঙ্কন 
[ Construction of ап angle congruent to а given 
angle ] : 
সম্পান্ত 1 
একটি প্রদত্ত কোণের সর্বসম অন্ত একটি কোণ অন্কন করিতে 
হইবে | 


А 
745 
м 37 


7А : 


в мс Е Р Е 
চিত্র а:—70 


449০. একটি প্রদত্ত কোণ । ইহার সহিত я яд আর একটি 
কোণ অঙ্কন করিতে হইবে | 


অঙ্কন £ ЕР একটি সরলরেখ! ае в বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 
যে-কোন পরিমাণ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি тєлж আঁক, উহা! যেন 
কে এবং ৪ত-কে এ বিন্দুতে ছেদ করিল । এখন ছ-কে কেন্দ্র 
করিয়া পূর্বের সমান ব্যাসার্ধ লইয়৷ একটি বৃত্তচাপ আক, 88| যেন ЕР- 
কে Р বিন্দুতে ছেদ করিল। Р-С কেন্দ্র করিয়৷ МН-44 সমান 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্তচাপ আঁক, ইহা যেন পূর্বের চাঁপকে о (8408 
ছেদ করিল। 5 এবং ০ যোগ কর। 

এখন, 49552444৪8০ হইল | 


: প্রাণ 2 চাদার সাহায্যে মাপিয়। দেখ ДАВС এবং 4052 
সর্বসম হইয়াছে | 
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অনুশীলনী 


1. চাদার সাহায্য লইয়া প্রথমে 4৪০ কোণ আক, যাহার পরিমাণ 
50° 1 এবার 5117 সাহায্য না লইয়া এ কোণের সমান আর একটি 


কোণ আক। 

2. প্রদত্ত 550 একটি স্লকোণ। ইহার সমান আর একটি 
কোণ আক। 

3. /৯%হ একটি প্রদত্ত কোণ (সুক্্রকোণ)। 4 কোণের দ্বিগুণ 
পরিমাণ আর একটি কোণ অঙ্কিত কর।' - 


4. যে-কোন আকারের একটি ত্রিভুজ অঙ্কন কর। এ фасе সমান 
কোণ-বিশিষ্ট আর একটি (шээ অঙ্কন কর। 


Ба ӨСӨЛТ 
প্রদত্ত অঙ্গ অবলম্বনে ত্রিভুজ অঙ্কন 


[ Construction of triangles with given parts ] 


ত্রিভুজ অঙ্কনে জ্ঞাতব্য তথ্য £ 

ত্রিভুজ ছয় প্রকার । বাহুর দৈৰ্ঘ্যভেদে ত্রিভুজ তিন প্রকার__ 
(1) সমবাহু, (2) সমদ্বিবাহ ও (3) বিষমবাহু ত্রিভুজ এবং কোণের 
পরিমাণ হিসাবে ত্রিভুজ তিন প্রকার_(!) সমকোণী, (2) স্থূলকোণী 
ও (3) সুগ্মকোণী ত্রিভুজ ৷ প্রত্যেকটি ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ_-তিনটি 
বাহু ও তিনটি কোণ । 

প্রত্যেক ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি 180° বা দুই সমকোণ । 

ядан ত্রিভুজের তিনটি বাহু পরস্পর সমান; সুতরাং তিনটি 

কোণও পরস্পর সমান এবং প্রত্যেক কোণের পরিমাণ 60° | 
সমদ্ধিবাহু ত্রিভুজের দুইটি বাঁহ পরস্পর সমান | সুতরাং সমান সমান 
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বাহু দুইটি তৃতীয় বাহুর সহিত দুইটি সর্বসম কোণ উৎপন্ন করে। 
আবার বিষমবাহু ত্রিভুজের তিনটি বাহু ও তিনটি কোণ পরস্পর 
অসমান। সমকোণী ত্রিভুজের একটি কোণ সমকোণ বা 90, әй 
অপর দুইটি কোণের প্রত্যেকটি সুদ্জ্রকোণ এবং সমকোণী ত্রিভুজের 
অতিভুজটি হইতেছে (ааба বৃহত্তম বাহু। স্থুলকোণী ত্রিভুজের 
একটি কোণ স্থূলকোণ, সুতরাং অপর দুইটি কোণের প্রত্যেকটি 
স্থন্মকোণ এবং সুলকোণী ত্রিভুজের স্থুলকোণের বিপরীত, বাহু 
হইতেছে Тазз 4 বৃহত্তম বাহু । স্থুন্রকোণী ত্রিভুজের প্রত্যেকটি 
কোণই এক সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর | 

ত্রিভুজের তিনটি বাহু, তিনটি কোণ ছাড়াও তিনটি মধ্যম, তিনটি 
শীৰ্ষবিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর অঙ্কিত ল্_এই সমস্ত তথ্য, 
ত্রিভুজ অঙ্কনের প্রয়োজনীয় তথ্যরূপে গণ্য হইতে পারে। উপরি 
লিখিত তথ্যগুলির মধ্যে অন্ততঃ তিনটি তথ্য দেওয়!| থাকিলে (425 
অঞ্চন করা যায়। কিন্তু ত্রিভুজ অঞ্ধনের জন্য ত্রিভুজের মাত্র তিনটি 
কোণের পরিমাণ দেওয়া থাকিলে 8842 ত্রিভুজ অঙ্কন কর৷ যায় ন! 1 

অনেক সময় ত্রিভুজ অহনের জন্ত তিনটির কম তথ্য দেওয়া 
থাকে 1 সে-সব ক্ষেত্রে তিনটির কম তথ্যকে জ্যামিতিক জ্ঞানের সাহায্যে 
পুরণ করিয়া লইতে পারিলে ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব হয়। যথা-_সমবান্ছ 
ত্রিভুজ অঙ্ধনের জন্য উহার একটি বাহুর পরিমাণ দেওয়া থাকিলে 
উদ্দি্ট (Зээ অঙ্কন করা যায়, কারণ সমবাহু ত্রিভুজের তিনটি বাহু 
পরস্পর সমান। সুতরাং এক্ষেত্রে একটি তথ্য দেওয়া থাকিলেও 
সমবাহু (зээр অঙ্কের প্রয়োজনীয় তথ্য জ্যামিতিক জ্ঞানের সাহায্যে 
পূরণ করিয়া লইয়! সমবাহু ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব হয় । আবার, সমকোনী 
чуш অঙ্কনের чэ যদি অতিভুজ এবং অপর একটি বাহুর পরিমাণ 
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দেওয়া থাকে, তবুও সমকোণী ত্রিভুজ অঙ্কনে কোন অন্ুবিধা ঘটে না, 
কারণ এক্ষেত্রে আর একটি তথ্য__সমকোণী ত্রিভুজের একটি কোণ 
সমকোণ বা 90—351 কল্পনায় পুরণ করিয়া লইয়া সমকোণী ত্রিভুজ 
অঙ্কন কর! যায় 1 

উল্লিখিত তথ্যগুলি ছাড়াও আরও বিভিন্ন তথ্যকে অবলম্বন 
করিয়া ত্রিভুজ чча করা যায় 1 


সম্পানষ্ 2 


একটি ত্রিভুজের তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে; ত্রিভুজটি 
অঙ্কিত করিতে হইবে । 


х А 
У . 
ог রা 2 
р 
৪ 18 С 
(Ба 


—71 


মনে কর, উদ্দিষ্ট ত্রিভুজের তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য х, ? ও 2 দেওয়া 
আছে। баб অস্কিত করিতে হইবে । 0 

аас চট একটি সরলরেখা লইয়া 95| হইতে £-এর সমান 
করিয়। вс অংশ কাটিয়া লও। ВФ কেন্দ্র করিয়া /-এর সমান 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্তচাপ অঙ্কিত কর। আবার ০-কে কেন্দ্র করিয়। 
£-এর "সমান ব্যাসার্ধ লইয়! 80-44 একই পার্থে আর একটি বৃত্তাঁপ 
অঙ্কিত কর। এই চাপ দুইটি যেন А বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করিল। 

তাহা হইলে /১ 9০ হইল উদ্দিষ্ট ত্ৰিভূজ | 
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প্রমাণ 2 অঙ্কন অনুসারে, ДАВС এর ВС--2, 

А АВ= у, এবং A6= £ 

Габа: (1) ৪-কে কেন্দ্র করিয়। )-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া 
এবং ০-কে কেন্দ্র করিয়া 2-69 সমান ব্যাসার্ধ লইয়া БС এর এক ши 
দুইটি চাপ অঙ্কিত করায় উহার А বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করিয়াছে 
এবং প্রদত্ত শর্ত পূরণ করিয়া 8048 Гареб অঙ্কিত হইয়াছে । কিন্ত 
এ দুইটি বৃত্চাপ ৪০-এর অপর পার্শ্বে পরস্পরকে ছেদ করিলেও প্রদত্ত 
শর্ত পূরণ করিয়া আর একটি উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ অঙ্কিত হইত এবং ত্রিভুজ 
দুইটি সর্বতোভাবে সমান হইত | 

(2) ত্রিভুজের যে-কোন ছুই বাহুর দৈর্ঘ্যের সমষ্ট তৃতীয় বাহুর 
দৈৰ্ঘ্য অপেক্ষা বৃহত্তর না৷ হইলে উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ অঙ্কন করা সম্ভবপর 
হয় না । А 

(а) যদি рес বাহুর সমষ্টি « বাহু অপেক্ষা ক্ষদ্রতর হইত, 
তাহা হইলে চাপ দুইটি পরস্পরকে ছেদ করিত না। সুতরাং উদ্দিষ্ট 
ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভবপর হইত ন|। 

আবার, (0) » ও = বাহুর সমষ্টি যদি х বাহুর সমান হইত 
তাহ! হইলে চাপ 838 ЕС সরলরেখার উপর পরস্পরকে স্পর্শ করিত। 
এক্ষেত্রেও উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভবপর হইত না। ] 


অনুশীলনী 
1. 4,586. মি. বাহু বিশিষ্ট একটি ত্ৰিভূজ অঙ্কন কর । 
28,37 ও 65 সে. মি. বাহ বিশিষ্ট ত্রিতুজটি আক। 


ত্রিভুজটি আকা সম্ভব হইবে কি? যদি আকা সম্ভব না হয়, তবে 
উপযুক্ত কারণ দেখাও | 


м 
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3. 56, 37 এবং 1'5 সে. মি বাহুবিশিষ্ট ত্রিভুদ্ অঙ্কন সম্ভব হইবে কি? 
4. 3, 4 ও 5 সে. মি. বাহুবিশিষ্ট একটি (ач আক। ত্রিতূজটির 
বৃহত্তম কোণটি মাপ এবং উহার পরিমাণ 90° হুইল কিন! বল। 


সম্পান্ত 3 
একটি ত্রিভুজের ছুই বাহু ও তাহাদের অন্তত কোণ দেওয়া 
আছে; ত্রিভূজটি অস্কিত করিতে 29104 1 


| 2-2: 
х (23 р 


৪ 
চিত্র 95—72 


মনে কর, উদ্দিষ্ট ত্রিভুজের ছুইটি বাহুর (44) ঘথাক্রকে х ও % 
এবং উহাদের অন্তর্গত কোণ 22 দেওয়া আছে। ত্রিভুজটি অঙ্কিত 


করিতে হইবে । 

ара: লট একটি সরলরেখ। 
করিয়া ভুত অংশ কাটিয়া লও। 
সমান করিয়া 4985 কোণ 965 কর । 
করিয়। ন অংশ কাটিয়া লও। АС যোগ 881 
তাহা হইলে ০৪৪০ হইল 888 (нв | 


প্রমাণ £ অঞ্কন অনুসারে, ДАВС এর ВС = х, 
=) এবং ДАВС- 22 


লইয়া! উহা হইতে 21-44 সমান 


вс এর в বিন্দুতে ££ কোণের 
Бе হইতে у-44 সমান 
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অনুশীলনী 


1. একটি ত্রিভুজের ছুই বাহুর পরিমাণ যথাক্রমে 3 সে. মি. ও 4 সে. মি. 
এবং উহাদের অন্তর্গত কোণ 75) ত্রিভুজটি зав কর | 
2. ДАВС এর উত-5 সে. মি.) 18-8 লে. মি. এবং 4৪60) 
ত্রিতুজটি অঙ্কন কর। 
3. Дхү2-4ў ডহ-45 সে. মি, хү=75 সে. মি. এবং у= 
8075 ত্রিভুজটি অঙ্কন কর। 
একটি ত্রিভুজের দুইটি বাহু যথাক্রমে 4 সে. মি. ও 6 সে. মি. এবং 
অন্তর্গত কোণ 60°; (аа за কর। база 
অপর দুইটি কোণের পরিমাণ টাদার সাহায্যে নির্ণয় কর। 
সম্পাদ্য 4 
একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণ এবং উহাদের সন্নিহিত সাধারণ 
বাছটি দেওয়া আছে ; ত্ৰিভুজটি অস্কিত করিতে হইবে । 


চিত্র নং-73 
মনে করে, একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণ যথাক্রমে ৮ ও 20 
কোণের সমান এবং п বাহু এ কোণ ছুইটির সন্নিহিত সাধারণ বাহু | 
এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে, যাহার একটি বাহু ॥ বাহুর 


সমান হয় এবং তাহার সন্নিহিত কোণ দুইটি যথাক্রমে 4৮ ও 40 
এর সমান 83 1 


ЯГ? 27 59 
অঙ্কন ঃ Е একটি সরলরেখ। লও এবং এবং উহা! হইতে п বাহুর 
সমান করিয়া ЕЕ অংশ কাটিয়া লও । এখন ЕР সরলরেখার Е 
বিন্দুতে ДР কোণের সমান করিয়। Дева এবং ғ বিন্দুতে 4০ 
কোণের সমান Ф | £557 আক । এখন ЕС ও ЕН পরস্পর 9 
বিন্দুতে মিলিত হইল | 
তাহা হইলে, Лоев হুইল উদ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ 1 
প্রমাণ 2 অঙ্কন অনুসারে, ADEF এর LDEF= ИР, 
4DFE= Да এবং উহাদের সন্নিহিত সাধারণ বাহু Е = п. 


অনুশীলনী 
ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর, যাহার 980 কোণ ও উহাদের সন্নিহিত সাধারণ 
যাহুর পরিমাণ £ 


(1) 45°, 60°, 45 সে. মি. (2) 60, 72°, 56 সে. মি, 
(3) 35°, 60°, 6:8 ст. মি. (4) 65°, 50°, 7 ся. মি. 
অম্পাদ্য 5 


একটি ত্রিভুজের দুইটি বাহু এবং উহাদের একটি বাহুর বিপরীত 
কোণ стен আছে ; ত্ৰিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে 1 
еј «е 


চিত্র নং-74 
মনে কর, উদ্দিষ্ট ত্রিভুজের দুইটি বাহুর দৈর্ঘ্য যথাক্রমে % ও' y 
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এবং % বাহুর বিপরীত কোণ эь দেওয়া, আছে। ত্রিভূজটি অঙ্কিত 
করিতে হইবে। 

অঙ্কন £ চটী একটি সরলরেখ। লও। চট-এর р বিন্দুতে 
2р কোণের সমান করিয়া 4529 জাক। 58 হইতে -এর 
সমান করিয়া চত অংশ কাটিয়৷ লও । :০-কে কেন্দ্র করিয় 9-এর 
সমান ব্যাসার্ধ লইয়। একটি বৃত্তচাপ আকু, উহা যেন 58-25 Е এবং 
বিন্দুতে ছেদ করিল । СЕ, СЕС কর। 

তাহা হইলে 2996 এবং ১995“ ত্ৰিভুজ দুইটি হইল উদ্দিষ্ট 

ত্ৰিভুজ । 

প্রমাণ: 354 অনুসারে, £১০০৪-এর 00-05, СЕ= у 
এবং СЕ বাহুর বিপরীত কোণ 4 срЕ= ৮ : 

আবার, АсрЕ এর 05-43, СЕ р এবং তি বাহুর বিপরীত 
কোণ 4 006» Ир | 

404): এখানে প্রদত্ত অঙ্গুলি লইয়| Лоре এবং 4১০০ 
এই দুইটি অসমান ত্রিভুজ অঙ্কন করা হইয়াছে । যে স্থলে প্রদত্ত 
অঙ্গ-বিশিষ্ট দুইটি অসমান ত্রিভুজ эца কর! সম্ভব, সেই “স্থলকে দ্বর্থক 
স্থল ( Ambiguous Case ) বলে। 

এখন পরীক্ষা করিলে দেখ! যাইবে যে, প্রদত্ত অ্গগুলিকে লইয়া 
কোন্‌ কোন্‌ ক্ষেত্রে ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব হইবে এবং কোন্‌ কোন্‌ 
ক্ষেত্রে ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব হইবে না 1 


Ч সম্পান্ 61 

(1) প্রদত্ত Ир কোণটি যদি іа হয় এবং » বাছাট 
যদি ০ বিন্দু হইতে БР এর উপর লম্ব০৪- с 
এর সমান হয়, তাহা হইলে চকে কেন্দ্র 
করিয়া /-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া! বৃত্তাপ 
অঙ্কিত করিলে উহা! БР-25 মাত্র চ বিন্দুতে 
ছেদ করিবে । এক্ষেত্রে একমাত্র ০০5. D EF 
অঙ্কন করা সম্ভব হইবে | চিত্র 9—74 (а) 

(2) কিন্তু এর পরিমাণ যদি ০ বিন্দু হইতে চ্ট-এর উপর 
অঙ্কিত লম্ব ск অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হয়, 
তাহা হইলে р-а সমান ব্যাসার্ধ লইয়া! 
০-কে কেন্দ্র Ф চাপ অঙ্কন করিলে 

р 4 Ё উহা 95-কে কোন বিন্দুতে স্পর্শ করিবে না । 
চিত্র, নং_-74 (5) 

এক্ষেত্রে ত্রিভুজ অঙ্কন সম্ভব হইবে না । 

(3) যদি %-% হয়, 5181 
হইলে с হইতে 58-44 উপর 
অঙ্কিত চাপ চকে р এবং 
= বিন্দুতে ছেদ করিবে 1 এক্ষেত্রে 
একটিমাত্র ১০25 অঙ্কন করা 
সম্ভব হবে। 

(4) যদি /৯% হয়, তবে с হইতে অঙ্কিত চাপ চটকে Е এবং 
এবং к বিন্দুতে ছেদ করিবে । এক্ষেত্রে একটিমাত্র উদ্দিষ্ট Асрь 
অঙ্কন কর! সম্ভব হইবে | 


চিত্র নং--74 (с) 
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চিত্র 9:—64 (4) | 
Асок এর 4,০০5 কোটি প্রদত্ত £. কোণের সমান নয় বলিয়া 


Асок 8089 ত্রিভুজ হইবে না 1 

(5) প্রদত্ত ир কোণটি যদি 
তাহা হইলে с হইতে О8-44 
উপর অস্কিত চাপ м এবং м 
বিন্দ ছেদ করিত এবং এক্ষেত্রে 
Асрм এবং Асрм এই-_ছুইটি 
উদ্দিষ্ট সর্বসম ত্রিভুজ অঙ্কিত 
হইত। 


চিত্র নং74 (9) 
বলিয়া উহ! উদ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ হইবে না | 


সমকোণ হইত এবং ух হইত, 


চিত্র নং--75 (е) 
(6) যদি প্রদত্ত £1 কোণটি স্থুলকোণ হইত এবং уух হইত 


১ 


তাহা হইলে с হইতে অঙ্কিত 
চাপ চা-কে в এবং т বিন্দুতে 
ছেদ করিত। এক্ষেত্রে একমাত্র 
উদ্দিষ্ট Асот অঙ্কিত হইত । 
Асрв-я ё Корк কোঁণটি 
প্রদত্ত £2 কোণের সমান নহে 


সম্পাগ্চ 63 
ЯРУ 20) 6 
একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণ এবং উহাদের একটি কোণের বিপরীত 
বাহু দেওয়া আছে ত্রিভূজটি অস্কিত করিতে হইবে 1 


В С টি 
চিত্র নং75 
মনে কর, উদ্দিষ্ট ত্রিভুজের ছুইটি কোণের পরিমাণ যথাক্রমে 
£৮ও 4০ এবং £৭ কোণের বিপরীত বাহু х দেওয়া আছে। 
ত্রিভুজটি অঞ্চিত করিতে হইবে 1 | 


অঙ্কন? চট সরল রেখা লও এবং উহা! হইতে 4-এর সমান 
করিয়। ভুত অংশ কাটিয়া লও 1 চট সরলরেখার в ও с বিন্দুতে 
করিয়া £085 এবং 20сн অন্কিত কর। 
আবার ভি সরলরেখার ০ বিন্দুতে Са কোণের সমান করিয়! 
41405 অঙ্কিত ша! এখন তাই এবং БР পরস্পরকে А বিন্দুতে ছেদ 
করিল। তাহ হইলে /১/৪০ হইল উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ । 
প্রমাণ £ অঙ্কন অনুসারে ZL ABC= 41705 এবং ইহারা অনুরূপ 

কোণ । ৮", AB CH 

ВАС = একান্তর LACH= LO 

ABC ত্রিভুজের £ABC= 2Р, LBAC= LO 

এবং £৪/০ কোণের বিপরীত বাহু ВС= х 


গণিত ( ১ম )—17 
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অনুশীলনী 
1. এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কন কর যাহার দুইটি কোণ যথাক্রমে 35” ও 
507 এবং প্রথম কোণের বিপরীত বাহু 5 সে. মি. হইবে | 
2. এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কন কর যাহার দুইটি কোণ 60° ও 65° এবং 
দ্বিতীয় কোণের বিপরীত বাহু 7:5 সে. মি. হইবে। 
3. 8৪০ {еч 470 4৪60০ এবং /А-ар বিপরীত 
বাহু ৪6=6 সে. মি. ৷ ত্ৰিভুজটি অঙ্কিত কর। 
ЯРЯ 7 
একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ এবং অপর একটি বাহু দেওয়া 
আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে | 


АХ 
Үзэг лаат у SNS 
в СЪ 
চিত্র 55-76 

উদ্দিষ্ট সমকোণী ত্রিভুজের ЗЭЭ + এবং অপর একটি বাহু у 
দেওয়া আছে। সমকোণী ত্রিভুজটি' অঙ্কিত করিতে হইবে 1. 

প্রথম প্রণালী ঃ টু 

অঙ্কন £ঃ চট একটি সরলরেখা লও এবং উহার в বিন্দুতে চা 
লম্ব জাক। В? হইতে /-এর সমান, করিয়া БХ অংশ 1691 লও 1 


А কে কেন্দ্র করিয়া %-এর সমান ЯЛЯМ লইয়া একটি 4859 আক, 
উহা! যেন ভট-কে ০ বিন্দুতে ছেদ করে | এখন АС যোগ কর | 


সম্পাগ্ 65 
তাহ! হইলে, Л двс হইল উদ্দিষ্ট সমকোণী ত্ৰিভুজ 1 
প্রমাণ ঃ অঙ্কন অনুসারে, АВС ত্রিভুজের АВС 
সমকোণ । 
অতিভূজ АС এবং নর -/. 


দ্বিতীয় প্রণালী 2 

жас %-এর সমান করিয়া মত সরলরেখা টান। তকে о 
বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত কর। ০কে কেন্দ্র 
করিয়া ০A পরিমাণ ব্যাসার্ধ লইয়৷ একটি 
অর্ধবত্ত অন্কন কর। АФ কেন্দ্র করিয়া 
%-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয় একটি বৃত্তচাপ দাও 
আক, উহা! যেন অর্ধপরিধিকে в চিত্র 9—76 (а) 
বিন্দুতে ছেদ করে । АВ এবং ВС যোগ কর । 

তাহা হইলে, Л авс হইল উদ্দিষ্ট সমকোণী ত্রিভুজ | 


প্রমাণ £ АВС ত্রিভুজের / 4৪০] সমকোণ, 


নত= এবং А8= 9. 


অনুশীলনী 
সমকোণী ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর যাহার অতিতুজ এবং অপর এক বাহুর 


পরিমাণ যথাক্রমে ঃ 
0) 5 সে. মি. 3 সে. মি, (2) 65 সে. মি.) 4 সে. মি: 
(3) 7 সে. й, 4507.9. (4) ৪8 সে.মি, 55 সে. মি. 


বিবিধ ত্রিভুজ অঙ্কন 


1. (1) কোন ত্রিভুজের তিন বাহুর মধ্যবিন্দু দেওয়া আছে; 
узб অঙ্কিত করিতে হইবে | | 8. Е. 1957 | 

মনে কর, 8043 ত্রিভুজের তিনটি বাহুর মধ্যবিন্দু 4, ? ও এ 
দেওয়া আছে ; ত্রিভূজটি অস্কিত করিতে 
হইবে | 

অন্কন ই ху, уй ও 2% যোগ 
কর। এ বিন্দুতে 2) | ЕР, у বিন্দুতে 
ঞহ | রিচ এবং х বিন্দুতে усан 

চিত্র 95—77 টান। 

এখন КС ও СН, л বিন্দুতে ; ЕР ও СН, в বিন্দুতে এবং кс ও 
ЕР, с বিন্দুতে ছেদ করিল | 

তাহ। হইলে, /১৪০ হইল উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ | 

(2) একটি ত্রিভুজের এক বাহু এবং অপর ছুই বাহুর সমদ্বিখণ্ডক 
মধ্যম! দুইটি দেওয়া! আছে; ত্রিভূজটি че করিতে হইবে । 


| 5. Е. 1959 | 
Sr: A 
z РОВ Е 
৪ С 
চিত্র নং--78 


মনে কর, উদ্দিষ্ট ত্রিভুজের একটি বাহু “ এবং অপর দুইটি বাহুর 
সমদ্বিখণ্ডক মধ্যমা 9 ও 2 দেওয়া আছে; ত্ৰিভুজটি অঙ্কিত করিতে 
হইবে | 


সম্পান্ 67 


аяа: -এর সমান করিয়। БС সরলরেখা ,টান 1 চকে কেন্দ্র, 
করিয়া 39 এবং ০কে কেন্দ্র করিয়া 2448 সমান арч লইয়া 
দুইটি বৃত্তাপ আক, উহার! যেন ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ৪০-কে 
БЕ পর্যন্ত এবং ০০-কে СЕ পর্যন্ত এমনভাবে বর্ধিত কর যেন БЕ) 
এবং এ হয় । 96 এবং ০৪ যৌগ করিয়া উহাদিগকে বর্ধিত কর, 
যেন উহ্নারা & বিন্দুতে মিলিত হয় 1 

তাহা হইলে, двс হইল 8048 ত্রিভুজ | 

(3) একটি ত্রিভুজের দুইবাহু এবং етее কোণ হইতে অঙ্কিত 


মধ্যম| দেওয়া আছে; ত্রিভূজটি অস্কিত করিতে হইবে। 
[9. Е. 1956] 


мк 


চিত্র নং_-79 


মনে কর, উদ্দিষ্ট ত্রিভুজের দুইটি বাছ ও у এবং উহাদের 
অন্তৰ্গত কোণ হইতে অঙ্কিত মধ্যমা এ দেওয়া আছে? ত্ৰিভুজটি অঙ্কিত 


করিতে হইবে । } 
аца £ এ-এর সমান করিয়া АЕ একটি সরলরেখী লও । АЕ 
কে পর্যন্ত এমন ভাবে বর্ধিত কর যেন ХЕЕЕ হয়। А ও Р 


কে сач করিয়া, যথাক্রমে х ও 7-44 সমান ব্যাসার্ধ লইয়। দুইটি 
বৃত্তচাপ আক, ইহার! যেন ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। СЕ যোগ 
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করিয়া! উহাকে в পর্যন্ত এমন ভাবে বর্ধিত কর যেন СЕ ЕБ হয় । 
АВ এবং АС যোগ কর। তাহা হইলে, ДАВС হইল উদ্দিষ্ট 

ত্ৰিভুজ | 
(4) একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণ ও পরিসীম! দেওয়া আছে; 
узб অঙ্কিত করিতে হইবে | | 
ГС. 0. 1948. ৪. Е. 1956 1 


Бе К, 


চিত্র я:—80 
মনে কর, 9848 ত্রিভুজের দুইটি কোণের পরিমাণ /৯ও La 


দেওয়া আছে এবং উহার পরিসীমার দৈর্ঘ্য х দেওয়া আছে; ত্রিভুজটি 
অঙ্কিত করিতে হুইবে ৷ 


цал Жэ করিয়া ЕБ একটি সরলরেখ| লও। ЕБ 
সরলরেখার ছ বিন্দুতে 2/০ কোণের সমান করিয়া 49611 এবং 
০ বিন্দুতে 3 4৮ কোণের সমান করিয়া 450৫ অঙ্কিত কর। ЕЙ 
এবং ОК পরস্পর д বিন্দুতে ছেদ করিল । ЕА সরলরেখার л বিন্দুতে 
হ £০ কোণের সমান করিয়। /БАВ এবং БА সরলরেখার А বিন্দুতে 
2 ДР কোণের সমান করিয়া DAC কোণ অঙ্কিত কর | মনে কর, 
АВ সরলরেখ। এবং নত রলরেখা। ভচ-কে যথাক্রমে ৪ ও ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 

তাহ! হইলে, £১৪৪০ হইল উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ | 
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(5) একটি ত্রিভুজের ভূমি, অপর দুই বাহুর সমষ্টি এবং ভূমি- 
সংলগ্ন একটি কোণ দেওয়া আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে । 
[ S. F. 1964 ] 


চিত্র 95—81 


মনে কর, উদ্দিষ্ট ত্রিভুজের ভূমি %, অপর দুই বাহুর সমষ্টি » 
. এবং ভূমি সংলগ্ন একটি কোণ ДР দেওয়া আছে; ত্ৰিভুজটি অঙ্কিত 
করিতে হইবে । 

ежа: চট একটি সরলরেখা লও এবং উহা হইতে এ-এর 
সমান করিয়া চু ‘অংশ কাটিয়া লও। ВС সরলরেখার в বিন্দুতে 
£৮ কোণের সমান করিয়া £686 আস্কিত কর। ВЕ হইতে 7-94 
সমান করিয়া БР অংশ কাটিয়া লও । ЕС যোগ কর | ЕС সরলরেখার С 
বিন্দুতে 485০ কোণের সমান করিয়া AFCA কোণ. অদ্কিত কর। 
ск সরলরেখ। ভ্লইকে А বিন্দুতে ছেদ করিল । তাহা হইলে ДАВС 
হইল উদ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ ৷ 

(6) কোন ত্রিভুজের একটি কোণ. কোণ সংলগ্ন বাহুছয়ের 
яа এবং 4 কোণের বিপরীত বাহু দেওয়া আছে ; ত্রিভূজটি অঙ্কিত 


করিতে হইবে 1 


70 জ্যামিতি 


উদ্দিষ্ট ত্রিভুজের একটি কোণ ДР, 2 কোণ-সংলগ্ন বাহুদ্য়ের 
সমষ্টি এবং 4৮ কোণের বিপরীত বাহু у দেওয়া আছে; ত্রিভুজটি 
অঙ্কিত করিতে হইবে 1 


ই | 


Т ACK 

у 
ЁТЁВ দু? 
চিত্র নং__82 


অঙ্কন 2 একটি সরলরেখ ЕР яе এবং উহ! হইতে -এর সমান 
করিয়া ЕС অশে কাটিয়া লও । ЕС সরলরেখার ছ বিন্দুতে 3 4৮ 
কোণের সমান করিয়া 4০5 কোণ অঙ্কিত কর। ০-কে কেন্দ্র 
করিয়। )-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্তাপ অঙ্কিত কর উহা 
যেন চং-কে ॥ বিন্দুতে ছেদ করে। АС যোগ কর। ЕД সরল- 
রেখার ॥ বিন্দুতে & 4৮ কোণের সমান করিয়া! 258 কোণ অঙ্কিত 
কর, যেন АВ সরলরেখা Еб-бр в বিন্দুতে ছেদ করে | 

তাহা হইলে, Л двс হইল উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ । 

(7) Зар হইতে ভূমির উপর অস্ষিত লম্বের দৈর্ঘ্য ও ভূমি 
সংলগ্ন কোণ দুইটি দেওয়া আছে ; ত্রিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে । - 

| 5. Е. Comp. ৮73] 

উদ্দিষ্ট ত্রিভুজের শীর্ষবিনদু হইতে অক্কিত লম্বের দৈর্ঘ х এবং 
ভুমি সংলগ্ন কোণদ্বয় যথাক্রমে 4৮ ও 4০ দেওয়া আছে। ত্রিভুজটি 
অঙ্কিত করিতে 92041 
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еа: (৪ একটি সরলরেখা লও এবং উহার উপর যে-কোন 
একটি বিন্দু оо লও । р বিন্দুতে চট লম্ব অঙ্কিত কর এবং উহা 


ATL PAN 
J В: БЕС 


চিত্র я:—83 


হইতে хэвд সমান ФН] চন অংশ কাটিয়া লও। БА রেখার 
॥ বিন্দুতে এর সমান্তরাল করিয়া দি সরলরেখা টান । аА 
সরলরেখার * বিন্দুতে 4৮ কোণের সমান করিয়া МАВ এবং 
БХ সরলরেখার А বিন্দুতে 4০ কোণের সমান করিয়া 4148০ অঙ্কিত 
কর। মনে কর, хв ও নত সরলরেখা। ভুর-কে যথাক্রমে в ও ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 

তাহ! হইলে /১৪৪০ হইল উদ্দিষ্ট (88 । 


(8) কোন ত্রিভুজের ভুমি, সুমি সংলগ্ন কোণদয়ের অন্তর ও 
অপর ছুই বাহুর অন্তর দেওয়া আছে; ত্রিভূজটি অঙ্কিত করিতে 
হুইবে । [C.U. 1931, 411 


মনে কর, উদ্দিষ্ট ত্রিভুজের ভূমির পরিমাণ >, ভূমি-সংলগ্ন কোণ- 
ада অন্তর 29 এবং অপর দুই বাহুর অন্তর 2 দেওয়া আছে; 


ত্রিভুজটি অঞ্কিত করিতে হইবে 1 
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অঙ্কন £ БЕ একটি সরলরেখা লও এবং উহ হইতে. ৮-এর সমান . 
করিয়া ৪ত অংশ কাটিয়া লও | ৪5 সরলরেখার ০ বিন্দুতে } 4 
কোণের সমান করিয়া 48০ কোণ зе কর। ৪-কে কেন্দ্র করিয়া! 
2-49 সমান ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি বৃত্তচাপ অঙ্কিত কর, উহ! যেন. 


х 
Е А 
Hs 
у 
2 


চিত্র নং__84 
তকে ৮ও ০ বিন্দুতে ছেদ করে। ০-এর অধিকতর নিকটবর্তী 
р বিন্দুর সহিত в বিন্দু যোগ কর এবং উহাকে БМ অভিমুখে 
বাড়াইয়| দাও। 4 мес কোণের সমান করিয়া БС সরলরেখার ০ 
বিন্দুতে 4০৯০ কোণ অঙ্কিত কর। এখন Сх সরলরেখ৷ М-Ф А 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 


তাহা হইলে Давс হইল 8649 ত্রিভুজ । 


অনুশীলনী 
(1) এমন একটি সমবাহ ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার Ф হইতে ভূমির 
উপর লথ্বের দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে। 
(2) একটি সমদ্ধিবাছ ত্রিভুজের একটি ভূমিসংলগ্ন কোণ ও শীর্ষবিন্দু 
হইতে ভূমির উপর ল্ষের দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে। ত্রিভূজটি অঙ্কন কর। 


(3) একটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের ভূমি এবং উহার একটি বাহু ও аҹ 
হইতে ভূমির উপর লম্বের সমষ্টি দেওয়া আছে। ত্রিভূজটি আক 1 


প্রদত্ত অঙ্গ অবলম্বনে 55595 অঙ্কন 73: 


(4) অতিভুজ ও অপর বাহুদয়ের সমষ্টি দেওয়! আছে; সমকোণী (аяб 


অঙ্কিত কর। 
(5) কোন ত্রিভুজের একটি কোণ, কোণসংলগ্ন বাছদ্বয়ের সমষ্টি এবং 


ওঁ কোণের বিপরীত বাহু দেওয়া আছে; ত্রিভুজটি আক 1 

(6) কোন ত্রিভুজের ভূমি, ভূমিসংলগ্ন একটি কোণ এবং শীর্ষ হতে ভূমির 
উপর লঙ্গ দেওয়া আছে; ত্রিভুজটি আক। 

(7) ব্রিভুজের তিনটি মধ্যমার দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে; অ্রিতুজটি 
অঙ্কিত কর। 

(8) ত্রিভুজের শীর্যকোণ, ছুইবাহুর সমষ্টি ও ভূমির чет মধ্যমা দেওয়া 
আছে; ব্রিভূজটি আক। 


ФЭж পৰ্রিচছেছেদ 
প্রদত্ত অঙ্গ অবলম্বনে চতুভূর্জ অঙ্কন 
( Construction of quadrilateral with given шатн ) 
зуут অঙ্কনে জ্ঞাতব্য তথ্যঃ 
চতু্ভু'জের অঙ্গের সংখ্যা 8-0-5188 বাহু ও চারিটি কোণ 1 
এই ৪-টি অঙ্গ ছাড়াও দুইটি কর্ণকে-চতুভূজি অঙ্কনের প্রয়োজনীয় তথ্য 


বলিয়া গণ্য কর! হয়। ত্রিভুজ অঙ্কনের 99 তিনটি স্বতন্ত্র অঙ্গের 
প্রয়োজন হয় কিন্তু চতুৰ্ভুজ заяа জগ্য কমপক্ষে পাঁচটি অঙ্গের 


প্রয়োজন হয় 1 
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কোন চতুর্ভুজের চারিটি বাহুর দৈর্ঘ্য এবং একটি কোণ দেওয়া 
আছে; চতুর্ভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে । 


চিত্র ЯХ--85 


মনে কর, উদ্দিষ্ট চতুর্ভু'জের চারিটি বাহুর দৈর্ঘ্য যথাক্রমে а, &, с 
ও এ দেওয়া আছে, এবং а ও & বাহু দুইটির অন্তর্গত কোণ £% দেওয়া 
আছে। Буу অঙ্কিত করিতে হইবে | 


অঙ্কন ঃ নট একটি সরলরেখা লও এবং উহা! হইতে এ-এর 
সমান করিয়া নত অংশ কাটিয়া লও। 58 সরলরেখার А বিন্দুতে 
2х সমান করিয়া 484 অঙ্কিত কর। ХР হইতে 6-এর সমান 
করিয়া 36 অংশ কাটিয়া লও। о ও в কেন্দ্র করিয়| যথাক্রমে 
€ এবং ৫-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়। দুইটি বৃত্তাপ অঙ্কিত কর, 
উহার যেন পরস্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 5С এবং БС 
যোগ কর। 

তাহা হইলে A৪0০ হইল উদ্দিষ্ট 5991 

প্রমাণ $ অঙ্কন অন্থসারে, 8৪০০ চতুভূজের, 

নল, নত, টত-০ БС-- এবং 
LBAD= Lx 
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অনুশীলনী 

প্রদত্ত অঙ্গগুলি লইয়া 55550 অঙ্কিত কর : 

(0) аваас, ৮=3'5 সে:মি., ০০6 সে.মি., ৫45 সে.মি. এবং 
০50” 

(2) а-36 সে.মি. ৪-45 গে-মি., ০৯42 ст.Я., ৫-5 সে.মি.) 
এবং /.%= 45" 

по 9 

কোন চতুভ্জের চারিটি বাহু এবং একটি কর্ণ দেওয়া আছে; 

зура অঙ্কিত করিতে হইবে 1 


৯: 
а 


5 
с 


а——-——— 


(Ба 25—86 

মনে কর, কোন চতুতজের চারিটি বাহুর দৈর্ঘ্য ৭, &, сеа এবং 
একটি কর্ণের দৈর্ঘ্য х দেওয়া আছে। চতুর্ভুজটি অঙ্কিত করিতে 
হইবে | 

аа: নন একটি দরলরেখা লও এবং উহা হইতে এ-এর সমান 
করিয়া নত অংশ কাটিয়! লও । A ও ০-কে কেন্দ্র করিয়া এবং যথা ক্রমে 
৫ ও &-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া মত-এর একই পার্শ্বে দুইটি বৃত্তগাপ 
অঙ্কিত কর; উহার! যেন 9 বিন্দুতে ছেদ করিল | 

আবার *ও ঢেকে কেন্দ্র করিয়া এবং যথাক্রমে 4 ও ০-এর 
সমান ব্যাসার্ধ লইয়া Аб- 4 যে পার্শ্বে ৪ আছে, তাহার বিপরীত 
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পার্শ্বে দুইটি 46519 অঙ্কিত কর; উহার! যেন ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 


АВ, AD এবং СВ, СБ যোগ কর | 


তাহা হইলে, двор হইল উদ্দষ্ট Буу | 


অনুশীলনী 
"প্রদত্ত অঙ্গুলি 2 55995 অঙ্কন কর £ 
(1) аг-3:6 সে. মি.১ ৮=3 সে. মি., ০-,4'2 সে. মি.১ 4-35 সে. মি. 
এবং কর্ণ х--5:5 সে. মি। 
(2) а=3 সে.মি. ৮35 সেমি, с=2:6 সে.মি:, ৫28 সেঃমি., 
এবং কর্ণ ০4 সে.মি., 


অল্পীছা 10 


কোন সামাস্তরিকের দুইটি সন্নিহিত বাহু ও উহাদের অন্তত 
কোণটি দেওয়া! আছে; সামাস্তারকটি অঙ্কিত করিতে হইবে | 


а 
В----П 


চিত্র я:—87 
মনে কর, কোন সামন্তরিকের দুইটি সন্নিহিত বাহু যথাক্রমে ৪ ও & 
এবং উহাদের অস্তভূত: কোণ 2х спе আছে। সামান্তরিকটি 
অঙ্কিত করিতে হইবে । 
অন্কন £ যে-কোন একটি সরলরেখ। АЕ লও এবং উহা! হইতে 
এর সমান করিয়। АВ অংশ কাটিয়। লও। АВ সরলরেখার A 


| 
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বিন্দুতে £% কোণের সমান করিয়া ВАР জাক। ЯР হইতে 
£-এর সমান করিয়া Ар অংশ কাটিয়া লও । D ও ৪ বিন্দুকে কেন্দ্র 
করিয়া যথাক্রমে ৫ 89-44 সমান ব্যাসার্ধ লইয়া E5-এর যে পার্শ্বে ॥ 
অবস্থিত, তাহার বিপরীত পার্শ্বে দুইটি বৃত্তচাপ আক ; উহারা যেন ০ 
বিন্দুতে ছেদ করিল । БС এবং 5С যোগ কর 1 
তাহা হইলে A৪০০ হইল উদ্দিষ্ট সামান্তরিক | 
8111: вр যোগ কর। 
AABD ও /১৪০০-এর মধ্যে 
8০-৪০-্% 
АВ = OD ৫ 
вр উহাদের সাধারণ বাহু । 2. ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম | 
ABD = 489০ এবং 9919] একাত্তর কোণ, 
+ АВ Пор 
‘. ABCD একটি সামান্তরিক | 
[ দ্ৰষ্টব্য ? প্রদত্ত 4 কোণটি সমকোণ হইলে, ০/৪-.এক-সমকোণ 
হইত এবং 49৪০০ 55980 একটি আয়তক্ষেত্ৰ হইত। ] 


অনুশীলনী 
1. সামাস্তরিকটি অঙ্কিত কর, যাহার সন্মিহিত বাহুত্বয় ও কোণের 


পরিমাণ £ 

(1) 6 সে.মি. 3 ст. 45° 

(2) 75 সে.মি, 475 সে.মি.) 60" 

2. দুইটি সন্পিহিত বাহুর পরিমাণ 5 সে. মি., ও 35 সে. মি.। একটি 
আয়তক্ষেত্ৰ আক। 
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эрэ 11 


" একটি নির্দিষ্ট বাহুর উপর একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে । 
хв একটি নির্দিষ্ট বাহু । ইহার উপর একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে 
হইবে | 

অন্ধনঃ АВ সরলরেখার А বিন্দুতে নই লম্ব টান। АЕ হইতে 
хв এর সমান করিয়। নত অংশ কাটিয়া লও । вер কেন্দ্র 
করিয়া &৪-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া Е 
দুইটি বৃত্তচাপ অঙ্কিত কর, উহার যেন D 
পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিল | 

BC ও 5০ যোগ কর | 

তাহা হইলে, 89০০ হইলে উদ্দিষ্ট A B 
বৰ্গক্ষেত্ৰ і 

„809019 £ অন্ধন অনুসারে, АВСО চতুভূজের চাঁরিটি বাহু পরস্পর 
মান 1 ১,74800 একটি সামান্তরিক। 
আবার, ইহার ДрАВ = এক সমকোণ | 
", ABCD একটি বর্গক্ষেত্র। 


৯০]. 35 সেমি. বাছুর উপর একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর । 

2. 4 সে.মি, বাছুর উপর একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর 1 

3. 6 সে.মি. কর্ণবিশিষ্ট একটি বৰ্গক্ষেত্ৰ অঙ্কিত কর। 

| সংকেত--বর্গক্ষেত্রের и পরস্পরকে সমকোণে দ্বিখণ্ডিত করে এবং 
কর্ণ দুইটির দৈর্ঘ্য পর্পর সমান 1 | 


